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Program Funkcjonalno-Uzytkowy

“Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW dla Elektrocieptownia Sp. z 0. o w Ciechanowie”
Nazwy i Kody Robét:

Dziat: 44000000-0  Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla budownictwa
(z wyjatkiem aparatury elektrycznej)
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

Grupa Roboét: 09300000-2  Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
44200000-2 Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
71200000-0  Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1  Ustugi inzynieryjne

Klasa Robdt: 09330000-1 Energia stoneczna
44210000-5 Konstrukcje i czesci konstrukcji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Kategoria Robot: 09332000-5 Instalacje stoneczne
44212000-9  Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkow z gotowych
elementow

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdéw komunikacyjnych
i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

71321000-4  Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

44212500-4  Katowniki i profile

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

71314100-3  Ustugi elektryczne

71323100-9  Ustugi projektowania systemdw zasilania energia elektryczna
45262210-6  Fundamentowanie

71313430-8 Analiza wskaznikow ekologicznych dla projektu budowlanego
71313450-4  Monitoring ekologiczny projektu budowlanego

45232221-7 Podstacje transformatorowe
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1. 1 CZESC OPISOWA

1 Celizakres inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja polega na budowie elektrowni fotowoltaicznej pn. ,Elektrownia
fotowoltaiczna Elektrocieptownia Ciechandw” o mocy do 1 MWp wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng tj. montazem urzadzen do przetwarzania energii, budowa doziemnych instalacji
elektrycznych, kontenerowej stacji transformatorowej, rozdzielnic elektrycznych wraz z
zabezpieczeniami oraz infrastruktury towarzyszacej na dziatkach Ciechanéw, ul. Tysigclecia 18 dz. nr
ewid. 84/3, 84/5 ob. ewid. 0090 Niechodzin-Bielin gm. Ciechanéw miejska. Celem inwestycji jest
zwiekszenie udziatu wytwarzania energii z Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) i wykorzystanie na
potrzeby bilansowania Ciechanowskiego Klastra Energii. Budowa instalacji OZE wytwarzania energii
elektrycznej pozwoli na realizacje polityki klimatycznej, zapewnienie samowystarczalnosci
energetycznej oraz na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkéw i substancji co przetozy
sie na poprawe stanu srodowiska naturalnego. Planowana jest sprzedaz wytworzonej na farmie energii
elektrycznej, o ile nie bedzie zuzyta na potrzeby witasne.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie do zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP, itp.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac. Program
funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan wzgledem jednostki realizujgcej niniejsze
zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowg realizacje zamdéwienia. Podane w PFU informacje nie
zwalniajg Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej.

2 Definicje i skroty.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staty w napiecie
i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — zespdt modutéw PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — kompleksowo zmontowana i przytaczona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji
wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajaca - ogdt potaczonych miedzy sobg uziomoéw, przewoddw uziomowych oraz
przewoddw uziemiajacych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.
Infrastruktura towarzyszaca - wszelkie urzadzenia oraz systemy stanowigce integralng czesc¢
elektrowni fotowoltaicznej, nie bedgce kluczowymi dla produkcji energii elektrycznej, tj., system
oswietlenia, monitoring wizyjny, system monitoringu produkowanej energii
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Inspektor Nadzoru — osoba/grupa osdb powotana przez Zamawiajacego, sprawujgca nadzér
techniczny nad robotami budowlanymi i jakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacji
i sprawujgca kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.
kWp - moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

tancuch fotowoltaiczny lub tainicuch PV — obwéd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV w celu
wytworzenia w module PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska,
zespot potaczonych ze sobg ogniw PV.

Ogniwo fotowoltaiczne, Ogniwo PV — podstawowy element systemu PV, ktéry wytwarza energie
elektryczng z promieniowania stonecznego.

OSD - operator Systemu Dystrybucyjnego

PFU - program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Potaczenia wyréwnawcze - potgczenia elektryczne pomiedzy czesciami przewodzacymi w celu
wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowa generatora PV z zaciskami
DC falownika PV.

Przewéd fancucha PV - przewdd taczacy moduty PV, ktére tworzg tancuch PV.
Przewdd zasilajgcy PV — przewdd taczacy zaciski AC falownika PV z obwodami odbiorczymi instalacji
elektryczne;.

Skrzynka potaczeniowa generatora PV — obudowa, w ktérej wszystkie moduty PV s3 potaczone
elektrycznie i gdzie w razie potrzeby mozna umiescic¢ zabezpieczenia.

Standardowe warunki préby (STC) — warunki proby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3 (lub
réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektryczne;.

Strona DC (pradu statego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.
Uziemienie - to celowo wykonane elektryczne potaczenie czesci urzadzen lub instalacji elektrycznej
z przedmiotem metalowym znajdujgcym sie w ziemi, zwanym uziomem.

Wykonawca - podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamédwienia, ktdry
podpisat zZamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamédwienia.

Zamawiajacy — Elektrocieptownia Ciechandw Sp. z 0.0. ul. Tysigclecia 18 06-400 Ciechandw.
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3 Opis przedmiotu zamdwienia.

3.1 Informacje ogdlne

Efektem niniejszego projektu bedzie zaspokojenie potrzeb lokalnych na energie elektryczng w ramach
bilansowania sie w klastrze czego konsekwencjg jest poprawa jakosci Srodowiska naturalnego w
regionie i lokalne podniesienie konkurencyjnosci. Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie udziatu
odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne klastra oraz

wykorzystania tej energii w przysztosci w procesach wytwarzania ciepta.

Powyisze cele, osiggniete w wyniku planowanych dziatan inwestycyjnych wpisujg sie w cel polityki
klimatycznej i Srodowiskowej, ktérym jest m.in. ograniczenie wykorzystania paliw kopalnych i rozwéj
OZE. Efektem realizacji przedsiewziecia bedzie bilansowanie sie zapotrzebowania na energie
elektryczng podmiotéw w Ciechanowskim Klastrze Energetycznym i maksymalizacja zaspokojenia

potrzeb na energie elektryczng ze zrédet OZE.

Wedtug stanu obecnego projekt posiada:
e Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej i ostateczne pozwolenie na budowe z dnia
28.10.2020 r.
e Warunki przytgczenia nr P/22/079597 do sieci energetycznej operatora Energa Operator.
e Pozwolenie na wycinke drzew na dz. nr 84/3, 84/5 ob. ewid. 0090 Niechodzin-Bielin.

3.2 Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niezbednych
pozwolen i decyzji, wykonanie, uruchomienie, przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przytgczenie instalacji elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej w
uktadzie sieciowym do sieci dystrybucyjnej Energa Operator oraz zmiana koncesji na wytwarzanie
energii elektrycznej.

W szczegdlnosci, lecz nie wytgczenie zakres robdt obejmuje:

1. Weryfikacje projektu budowalnego Instalacji Fotowoltaicznej przedtozonego przez
Zamawiajgcego oraz, w razie takiej potrzeby, sporzadzenie zamiennych projektow
budowlanych, a nastepnie uzyskania zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe dla Instalacji
Fotowoltaicznej. Powyzsze moze wynikac z konicznos$ci dostosowania rozwigzan projektowych
do Wymagan Zamawiajgcego, w tym uzyskanie niezbednych, brakujgcych pozwolen,
zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien, zgdd, zwolnien, koncesji, upowaznien, licencji itp.,
o ile zaistnieje taka potrzeba.

2. Na podstawie zweryfikowanego projektu budowlanego wykonanie projektu technicznego
Instalacji Fotowoltaicznej i uzgodnienie go z Zamawiajgcym i Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego.

3. Wpykonanie projektu budowlanego i technicznego przytacza energetycznego do sieci operatora
dystrybucyjnego OSD Energa Operator zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia nr
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P/22/079597 z dnia 26.04.2023 r. w tym uzyskanie niezbednych, brakujgcych pozwolen,
zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien, zgdd, zwolnien, koncesji, upowaznien, licencji itp.,
wraz z uzyskaniem pozwolenia na budowe (dokonania zgtoszenia robét budowlanych) o ile
zaistnieje taka potrzeba. Wstepna koncepcja trasy przytgcza wskazana jest na Planie
Zagospodarowania Terenu zatgczonym do niniejszego PFU.

Wykonanie projektéw budowlanych i technicznych instalacji oswietleniowej oraz komunikacji
TCP/IP zaprojektowanej i wybudowanej jako dwa mosty radiowe, oddzielny dla sieci LAN PV
oraz oddzielny na sieci CCTV PV taczace bezprzewodowo projektowane instalacje PV z
istniejgcymi sieciami LAN Elektrocieptowni.

Wykonania badania geotechnicznego i sporzadzenia dokumentacji geotechnicznej terenu
Instalacji Fotowoltaicznej zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego celem odpowiedniego
doboru i wytyczenia optymalnych miejsc posadowienia stupdw wigzacych konstrukcje
wsporczg pod panele fotowoltaiczne, o ile zaistnieje taka potrzeba.

Sporzadzenie kompletnej dokumentacji wykonawczej dla planowanego zakresu robét zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego, obowigzujgcym prawem, normami i zasadami wiedzy
technicznej wraz z wykonaniem stosownych badan i pomiardw, itp., warunkujgcych
rozpoczecie i realizacje robdt w ramach przepiséw prawa. Uzgodnienie w/w dokumentacji
projektowej z zamawiajgcym i operatorem systemu dystrybucyjnego.

Opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie w ENERGA OPERATOR S.A. Instrukcji Wspotpracy
Ruchowej zgodnie z zapisami Warunkdw Przytaczenia P/22/079597.

Wykonanie robét i prac przygotowawczych zwigzanych z przygotowaniem terenu budowy, w
tym m.in. przygotowanie zaplecza socjalno-technicznego budowy dla potrzeb wtasnych. ;
Przebudowe, jesli bedzie to konieczne, istniejgcej infrastruktury podziemnej i napowietrznej,
kolidujgcej z nowobudowang infrastrukturg techniczng Instalacji Fotowoltaicznej wraz z
uzyskaniem uzgodnien wiascicieli i zarzadcdw tej istniejgcej infrastruktury technicznej,
Dostawe, posadowienie i montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne.
Dostawe i montaz paneli fotowoltaicznych.

Dostawe i montaz stacji transformatorowej nN/SN kompletnie wyposazone;j.

Wykonanie kompletnej infrastruktury energetycznej nN i SN oraz teletechnicznej w zakresie
instalacji fotowoltaicznej.

Wykonanie przytgcza do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego zgodnie z warunkami
przytaczenia, w tym wykonanie petnego zakresu prac wynikajgcych z warunkdéw przytaczenia i
umowy przytgczeniowej, lezgcych po stronie podmiotu przytgczanego.

Wykonanie instalacji ochrony odgromowej, w przypadku gdy wykonane obliczenia wskazujg
na koniecznos¢ jej wykonania.

Wykonanie systemu sterowania i nadzoru Instalacji Fotowoltaicznej (SSiN PV) oraz uktadu
transmisji danych dla potrzeb systeméw teletechnicznych sterowania i nadzoru
Zamawiajgcego i Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Wykonanie pozostatej infrastruktury instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Po zakonczeniu roboét budowlanych, zagospodarowanie terenu instalacji fotowoltaicznej i
odtworzenie uszkodzonej lub zniszczonej infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia
roboét.
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Opracowanie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugii eksploatacji (w jezyku polskim)
zainstalowanych urzadzen, instalacji i systemow oraz kompletnej dokumentacji techniczno-
ruchowej.

Skompletowanie i przekazanie Zamawiajgcemu certyfikatéw, atestéw deklaracji zgodnosci,
specyfikacji technicznych, aktualnych aprobat technicznych, gwarancji jakosci zgodnych z
wymaganiami Zamawiajgcego, obowigzujgcym prawem, normami dotyczagcymi materiatow,
wyposazenia i urzagdzen dostarczonych i zainstalowanych w ramach robét.

Realizacje wszelkich zadan i zobowigzan wynikajgcych z umodw, decyzji, porozumien,
uzgodnien, pozwolend oraz warunkdéw uzyskanych przez Zamawiajgcego, niezbednych do
realizacji Robot i uruchomienia Instalacji Fotowoltaiczne;j.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej, wykonanie pomiaréw i testow korncowych.
Uzyskanie pozwolen na tymczasowe uzytkowanie.

Uzyskanie pozwolen na ostateczne uzytkowanie.

Przygotowanie dokumentdw stanowigcych element sktadowy wniosku o udzielenie zmiany
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej.

Instalacje majg zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisow (w
szczegblnosci Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne, Ustawa OZE, kodeksem sieci
dotyczgcym wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwoérczych do sieci (NCRfG).

W okresie trwania terminowych umow o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej ale
nie pdzniej niz w okresie 12 miesiecy od zakorczenia inwestycji oraz czasowych pozwolen na
uzytkowanie Wykonawca jest zobowigzany do wykonania testéw zgodnosci jednostki
wytwérczej zgodnie z wytycznymi Kodeksu NCRfG w celu uzyskania ostatecznych pozwolen na
uzytkowanie oraz podpisania umdéw o sSwiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej z OSD
na czas nieokreslony.

Wykonanie wszystkich innych prac nie uwzglednionych w niniejszym dokumencie, ale
warunkujgcych spetnienie wymagan Zamawiajgcego okreslonych w dokumentacji
przetargowej oraz gwarantujgcych prawidiowa i bezusterkowa prace instalacji
fotowoltaiczne;j.

Instalacja fotowoltaicznych bedzie zbudowana z nastepujgcych komponentéw:

Modutéw fotowoltaicznych ktérych sumaryczna moc max wytworcza wyrazona w kW nie
moze przekraczac 998 kW. Moc potrzeb wtasnych 10kW. Dane z warunkdéw przytaczenia.
Falownikéw fotowoltaicznych, szeregowych (wymagania dotyczace falownikéw okreslono
w Tabeli 2) dobranych do mocy sumarycznej modutéw fotowoltaicznych na zasadach
okreslonych w PFU.

Konstrukcji montazowej dobranej do lokalizacji (zgodnie z informacjami zawartymi w Tabeli 3
i PB).

Systemu uziemionych potaczen wyréwnawczych wykonanego zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w PFU.

Systemu monitoringu pracy wykonanego zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PFU.

Strona 9 z 41



Program Funkcjonalno-Uzytkowy

“Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MW dla Elektrocieptownia Sp. z 0. o w Ciechanowie”

e Ochrony przepieciowej wykonanej na zasadach okreslonych w PFU.

e Stacji transformatorowe;.
Elektrownia fotowoltaiczna bedzie posiadac infrastrukture towarzyszaca sktadajaca sie z nastepujgcych
elementéw:

e Systemu monitoringu wizyjnego wykonanego zgodnie z wymogami okreslonymi w PFU.

e Infrastrukturg o$wietleniowg wykonanego zgodnie z wymogami okreslonymi w PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu proponowanych koncepcji i
rozwigzan oraz uzyskania akceptacji tych dokumentéw przez Zamawiajacego. Dodatkowo Wykonawca
musi uzyska¢ opinie Zamawiajgcego dla zaproponowanych finalnych projektéw budowlanych i
wykonawczych.

Wykonawca wykona réwniez inne dodatkowe prace projektowe, roboty, dostawy i ustugi, ktére nie
zostaty wyszczegdlnione powyzej, lecz sg niezbedne do prawidtowego zaprojektowania, wykonania,
dopuszczenia do eksploatacji i funkcjonowania Instalacji Fotowoltaicznej, zgodnie z Prawem
Wiasciwym, obowigzujagcymi Normami, Zasadami Wiedzy Technicznej i parametrami gwarancji
technicznych producentéw Paneli  Fotowoltaicznych i  Falownikbw oraz  pozostatej
infrastruktury Instalacji Fotowoltaicznej.

Planowane terminy zakonczenia realizacji poszczegdlnych etapéw wykonania przedmiotu zadania:
Termin zakonczenia etapu prac projektowych okresla sie do 4 miesiecy od daty zawarcia umowy.
Termin zakonczenia wszelkich roboét budowlanych i dostawy urzadzen, prac budowlanych
przytaczeniowych oraz kontrolno-pomiarowych, uzyskania wszelkiej dokumentacji formalno-prawnej
niezbednej do uruchomienia i eksploatacji farm fotowoltaicznych i dokonania odbioru koncowego oraz
termin dostarczenia energii wytworzonej w farmach fotowoltaicznych po raz pierwszy do krajowego
systemu elektroenergetycznego okresla sie na dzier 30.04.2025r.

3.3 Opis obiektu

a. OPIS INWESTYCJI na podstawie Projektu Budowlanego

Teren objety opracowaniem nie jest wpisany do rejestru zabytkédw. W bezposrednim sgsiedztwie
analizowanego przedsiewziecia nie wystepuja elementy przyrody podlegajgce ochronie
obszarowej, gatunkowej i indywidualnej w rozumieniu przepiséw Ustawy o Ochronie Przyrody lub
obiekty poddane ochronie na podstawie przepisow ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie
uzdrowiskowym. W bezposrednim sasiedztwie analizowanego przedsiewziecia nie wystepuja
obszary Natura 2000. Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej
,Elektrownia  fotowoltaiczna  Elektrocieptownia Ciechandw”. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna bedzie potgczona z siecig energetyczng poprzez typowg kontenerowq stacje
transformatorowg i dalej przytaczem SN 15kV do sieci napowietrznej energetycznej (wg
oddzielnego opracowania).

e Powierzchnia gruntu zajeta przez moduty fotowoltaiczne: 4478 m2

e llos¢ modutéw fotowoltaicznych: 2 188 sztuk. Zamawiajacy wymaga aby max ilos¢ paneli

wynosita 2 188 sztuk.
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e moc faczna paneli fotowoltaicznych: ok. 984,6 kWp

e moc taczna inwerteréw: 900 kW
Teren dziatki graniczy z drogami publicznymi. Dojazd do przedmiotowej dziatki istniejgcym zjazdem
publicznym z drogi gminnej i dalej drogg wewnetrzng utwardzong asfaltowg na terenie Inwestora.
Teren objety montazem paneli fotowoltaicznych nie posiada uzbrojenia podziemnego.

b. ZAGOSPODAROWANIE TERENU opis na podstawie PB zmiany w stosunku do PB czcionka
pogrubiona.
Planowana inwestycja polega na budowie instalacji fotowoltaicznej, posadowionej na gruncie, o
mocy paneli ok. 984,6 kWp oraz mocy inwerteréw 900 kW. Do przemiany energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng wykorzystane zostang moduty fotowoltaiczne
monokrystaliczne zgodnie z PB o mocy 450 W kazdy. Zamawiajgcy wymaga aby panele miaty
minimalng moc 450W. Panele na gruncie umieszczone bedg na dedykowanych stotach w
konstrukcji stalowej zgodnie z wymaganiami okreslonymi w tabeli nr 3 z podporami palowymi
wbijanymi w grunt. Zamawiajgcy wymaga aby nachylenie modutéw wzgledem podtoza wynosié
bedzie ok. 10° w ukfadzie dwurzedowym wschéd zachéd w PB wynosita ok 25° w orientacji
potudniowej .
Teren objety montazem paneli fotowoltaicznych nie posiada uzbrojenia podziemnego.
Do zasilania potrzeb wtasnych oraz odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej z projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie kontenerowg stacje transformatorowg SN/nN zasilang z
sieci elektroenergetycznej. Planowany jest transformator suchy o mocy 1000 kVA. W stacji
transformatorowej zlokalizowany bedzie uktad pomiarowy rozliczeniowy netto po stronie SN oraz
uktad rozliczeniowo-pomiarowy mierzacy ilos¢ wyprodukowanej energii brutto po stronie nN
przed rozdzielnicg potrzeb wtasnych.
Stacja transformatorowa projektowana, zgodnie z normg PN-EN 62271-202, jako stacja
kontenerowa z wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni nN 0,4kV, komory transformatorowe;j
oraz rozdzielni SN 15kV. Widok oraz rzut stacji przedstawiono na rysunku E-2 oraz E-3.
Projektowana stacja bedzie kontenerem sktadajacym sie z trzech monolitycznych elementow:

e fundament - wykonywany z zelbetu kl. min B30 (C25/30),

e Dryta gtdwna - wykonywana z zelbetu kl. min B30 (C25/30),

e dach - wykonany z zelbetu.

Bryta gtéwna z zabudowanymi rozdzielnicami SN i nN oraz transformatorem bedzie posiada¢ otwory

wentylacyjne zabezpieczone aluminiowymi zaluzjami zapewniajgcymi stopiert ochrony IP 43.

Parametry stacji:

e powierzchnia zabudowy do 25m2.
e Szeroko$¢ elewacji frontowej do 4m,
o Wysokos¢ gornej krawedzi elewacji frontowej do 3,2m,

o Wysokos¢ gtéwnej kalenicy obiektu do 3,2m,

Strona DC inwerterdw zostanie okablowana przewodami solarnymi podwieszonymi na konstrukcjach

wsporczych modutow fotowoltaicznych biegnacej wzdtuz kazdego rzedu modutéw zamontowanych na
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stofach, w miejscach pomiedzy konstrukcjami wsporczymi przewody bedg uktadane w ziemi.
Okablowanie DC kazdego inwertera podzielone bedzie na obwody modutéw, ktére wpiete bedg do

inwertera za pomocg potaczen srubowych.

Strona AC inwerteréw zostanie okablowana przy uzyciu kabli typu YKXszo i YAKXs. Kable YKXszo
pomiedzy inwerterami i rozdzielnicami RAC uktadane w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i
kanatach kablowych z tworzywa po konstrukcji modutéw PV oraz w gruncie do rozdzielnic RAC
zlokalizowanych w obrebie instalacji PV. Linie kablowe z rozdzielnic RAC do rozdzielnicy niskiego
napiecia w stacji transformatorowej wykonaé kablami typu YAKXs uktadanymi w ziemi. Pamietac
nalezy o zachowaniu odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie giecia kabli musza
by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas uktadania kabli
aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg mie¢ zostawione zapasy po stronie inwertera

jak i rozdzielnic elektrycznych.

Realizacja inwestycji wymaga wykonania instalacji uziemiajgcej. Potgczenie wyrdwnawcze nalezy
wykonaé bednarka FeZn 25x4 (100mm?) utozong w ziemi na gtebokoé¢ min 0,8m przy zachowaniu

odstepu od kabli nN 20cm.

Wykonawca moze wprowadzi¢ wlasnym staraniem i na wtasng odpowiedzialnos¢ zmiany w

projekcie budowlanym w zakresie konstrukcjno-budowlanym i technicznym uzyskujac zamienne

pozwolenie na budowe (jezeli takie bedzie wymagane). Wszelkie zmiany w projekcie muszg

uzyskac kazdorazowo pisemnga akceptacje Zamawiajacego.

4 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie dokumentacji

projektowej

Dokumentacja projektowa musi by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane, polskie normy oraz zatozenia wypracowane w
niniejszym dokumencie. W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, dokumentéw
technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia, a takze uzgodnienia
dokumentacji projektowej z wtasciwym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego.

W zakres zobowigzan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wchodzi:

e Opracowanie projektow budowlanych, technicznych i wykonawczych zgodnie z pkt.3.2
stanowigcych podstawe do wykonania robot. Projekty muszg obejmowaé w swoim zakresie
rowniez infrastrukture towarzyszaca.

e Wykonanie inwentaryzacji obiektu lub terenu, w ramach ktdérego bedzie wykonany montaz
instalacji PV.

e Woykonanie projektu transmisji danych z falownikéw fotowoltaicznych.
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Wykonanie rysunkéw wykonawczych.
Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robaét.
Wykonanie analizy produkcji energii na okres 15 lat dla prawdopodobieristwa p50 oraz p90.

Opracowanie dokumentacji powykonawczej (tgcznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami, informacjg o udzielonej gwarancji).

e Uzgodnienie z Zamawiajacym lub wyznaczonym przez niego petnomocnikiem lokalizacji
montazu konstrukcji, modutéw PV, rozdzielnic, falownikéw oraz infrastruktury towarzyszacej
(m.in., oswietlenie, monitoring wizyjny).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania:
® Planu organizacji budowy, technologii robét oraz zakresu oddziatywania prowadzonych prac
montazowo-budowlanych na biezgce funkcjonowanie danego obiektu.
® Szczegdtowego harmonogramu realizacji robét budowlano-montazowych — w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.
e Harmonogramu ptatnosci —w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
e Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).

Zamawiajgcy dokona oceny parametrow urzgdzen wskazanych w PFU na etapie przygotowania i
zatwierdzenia dokumentacji projektowej. Ocena parametréw urzadzen bedzie odbywac sie na
podstawie kart katalogowych, certyfikatéw, wynikéw z badan lub deklaracji producentéw bazujacych
na tych dokumentach.

Dokumentacja projektowa musi by¢ sporzgdzona przez osoby do tego uprawnione. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek zapewnienia, aby osoba lub osoby przygotowujace dokumentacje projektowa
posiadaty niezbedne uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci. Projektant jest
zobowigzany zapewni¢ i petni¢ nadzér autorski w ramach swojej pracy zwigzanej z wykonaniem
projektu. Osoby sporzgdzajgce dokumentacje projektowg powinny posiada¢ udokumentowane
doswiadczenie w zaprojektowaniu minimum dwdch farm fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz
0,5 MWp w okresie nie dtuzszym niz 5 lat.

Forma dokumentacji projektowej powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. Strona tytutowa projektu powinna zawiera¢: nazwe inwestora, adres inwestora, logo
inwestora, oznaczenie wykonawcy, adres wykonawcy, logo wykonawcy (opcjonalnie), nazwe
obiektu budowlanego adres obiektu budowlanego, numery ewidencyjne dziatek, na ktérych
obiekt jest usytuowany, imiona i nazwiska projektantéw oraz sprawdzajacych (w tym branza,
stanowisko, imie i nazwisko, numer uprawnien, podpis), numer egzemplarza, data
opracowania, numer umowy na podstawie ktérej zostata przygotowana dokumentacja.

b. Szata graficzna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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c. Opisy w dokumentacji projektowej powinny by¢ zredagowane zgodnie z zasadami jezyka
polskiego w szczegdlnosci poprawnie pod wzgledem stylistycznym, gramatycznym,
ortograficznym i interpunkcyjnym. Nazwy urzadzen, proceséw, aparatéw powinny by¢ zgodne
z pojeciami przytoczonymi przez normy.

d. Dokumentacje projektowg nalezy opracowaé w technice cyfrowej w tym czes¢ rysunkowa
powinna by¢ zgodna z zasadami rysunku technicznego.

e. W kazdym elemencie dokumentacji projektowej nalezy zamiesci¢ spis zawartosci tego
opracowania.

f.  Projekt zagospodarowania terenu we wszystkich egzemplarzach powinien by¢ kolorowy.

g. Kazdy rysunek powinien by¢ opatrzony metrykg zawierajaca: nazwe i adres obiektu, tytut,
skale, numer rysunku, numer arkusza, imiona i nazwiska projektantéw, specjalnos¢ i numer
uprawnien budowlanych, date i podpisy, imie i nazwisko sprawdzajgcego lub sprawdzajacych,
logo(opcjonalnie), nazwe i adres Inwestora, numer egzemplarza.

Po sporzadzeniu kompletnej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ jg do
siedziby Zamawiajacego. Dokumentacja musi by¢ dostarczona w pieciu egzemplarzach wersji
papierowej, wydruk kolorowy oraz cyfrowej w formacie “docx” dla edytowalnej czesci opracowania,
“pdf” dla czesci nieedytowalnej (np. karty urzadzen), “dwg” i pdf” dla czesci rysunkowych.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji dalszych elementéw zadania, tj. rozpoczecia prac
budowlanych, dopiero po uzyskaniu pozytywnej opinii Zamawiajgcego dotyczacej przedtozonych
projektéw budowlanych, technicznych i wykonawczych.

5 Wymagania Zamawiajgcego W  zakresie  urzgdzen

sktadajgcych sie na kompletng instalacje PV.

5.1 Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Wszystkie moduty fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w diody bocznikujgce. Kazdy panel
powinien by¢ podzielony na strefy — kazdej diodzie przypisana jest jedna strefa. Gdy zacienienie paneli
nie wystepuje, diody nie dziatajg — uruchamiajg sie dopiero wtedy, gdy dochodzi do zacienienia. W takim
momencie strefa, w ktérej wystepuje zacienienie, jest wylgczana z systemu. W ten sposéb
niezacienione cze$ci moga dziata¢ normalnie.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych
i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ ogniw

Krzem monokrystaliczny — technologia Mono-
PERC lub Mono-MWT w tym technologia back

contact.

Sprawnos¢ modutu

Nie mniejsza niz 21 %

Moc maksymalna w STC

nie mniejsza niz 550 Wp

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,33 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 20 A

Maksymalne napiecie systemu

1500 V

Rama

Aluminiowa

Wspdtczynnik wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,765

Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenia
mechaniczne

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Gwarancja na produkt

Nie mniej niz 12 lat

Gwarancja na moc liniowa

30 lat

Liniowy spadek mocy w pierwszym roku

Mniej niz 2%

Minimalna moc znamionowa po 10 latach

90% mocy wyjsciowej

Minimalna moc znamionowa po 30 latach

80% mocy wyjsciowej

Wymagane normy

- PN-EN 61730 (lub réwnowazna)

- PN-EN 61215 (lub réwnowazna)

- IEC 62804 (Jako rownowazne spetnienie
wymogu Zamawiajgcy uzna przedstawienie

protokotéw z badan odpornosci na PID
wykonanych przez akredytowane laboratorium)

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
modutéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczern gwarancyjnych jedynie naprawe
modutéw lub wymiane modutéw na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajacy nie
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przewiduje, aby w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe moduty czy wymiane na
inne, ktorych zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga,
aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych modutéw, a takze
montaz naprawionych lub nowych modutéw oraz ich uruchomienie. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywaé na Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc).

5.2 Wymagania w zakresie falownikdw fotowoltaicznych.

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych okreslonych

w Tabeli 2. Zamawiajacy wymaga uzycia rozproszonych falownikéw szeregowych.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ

Beztransformatorowy

Znamionowa moc wyjsciowa falownika

W zakresie od 100 kW do 150 kW

Liczba zasilanych faz

Sprawnos¢ euro

Minimum 98,2 %

Stopien ochrony

co najmniej IP65

Wspdtczynnik zaktécen harmonicznych pradu

do 3%

Maksymalne napiecie wejsciowe DC

1500V

Napiecie znamionowe AC

nie mniej niz 800V

Zgodnos¢ z normg PN-EN 50549

Tak

Zgodnosc¢ z NcRfG

Tak

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona

wentylatorowa

Zakres temperatury pracy

nie mniejszy niz od -20 do + 60°C

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna zintegrowana z falownikiem lub

realizowana przez urzgdzenie zewnetrzne
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Gwarancja producenta na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki w ramach poszczegdlnej farmy
fotowoltaicznej byty wyprodukowane przez tego samego producenta oraz mogty by¢ monitorowane w
ramach jednego systemu zbierania danych o produkcji energii i parametrach pracy.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte dostarczonych
falownikéw fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen gwarancyjnych jedynie ich naprawe
lub ich wymiane na nowe urzadzenia o tych samych parametrach. Zamawiajacy nie przewiduje, aby
w ramach gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe falowniki czy wymiane na inne, ktérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy wymaga, aby w
ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych falownikéw, a takze montaz
naprawionych lub nowych falownikéw oraz ich uruchomienie. W przypadku gdy gwarancja producenta
nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywa¢ na Wykonawcy przez caty okres
obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte).

5.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali z powtoka ochronng z cynku z
domieszkg aluminium oraz magnezu oraz aluminium zmocowaniami ze stali nierdzewnej,
dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu minimum 70 cm.
Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych przedstawiono w Tabeli 3.
Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ montaz modutéw PV w pozycji horyzontalne;j.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia konstrukcji na
gruncie z uwzglednieniem panujgcych warunkéw geotechnicznych na obiekcie. Konstrukcja wsporcza
musi by¢ zaprojektowana i dobrana w taki sposéb aby zapewnié prawidtowe funkcjonowanie instalacji
PV w okresie min. 30 lat. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednych badan
geotechnicznych, w celu ustalenia dokfadnej budowy gruntu pod powierzchnig planowang do
zagospodarowania na rzecz instalacji fotowoltaicznej oraz innych niezbednych czynnosci celem doboru
typu i rodzaju konstrukcji takich jak np. préby palowania, préby wyrywania z gruntu. Wykonawca
ponosi catkowite ryzyko za wkalkulowanie w cene oferty adekwatnego systemu konstrukcji
wsporczych pod panele fotowoltaiczne uwzgledniajgcego panujgce warunki gruntowe na terenie
inwestycji. Zamawiajacy nie przewiduje wzrostu wynagrodzenia za roboty dodatkowe lub zamienne w
zakresie budowy konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne.
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Tabela 3. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji naziemnych.

Nazwa parametru Wartosé

Przeznaczenie konstrukcji dla modutéw o mocy min 450 W | Tak

Liczba podpér Nie mniej niz 2

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium/Strunobeton

Powtoka ochronna z cynku z
Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych
domieszkg aluminium oraz magnezu.

Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod

Aluminium
modutami PV
Klasa korozyjnosci elementéw konstrukcji Nie gorsza niz C4
Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm

Nie mniej niz 10 lat na wszystkie
Gwarancja producenta na wady ukryte elementy i nie mniej niz 25 lat na

perforacje

5.4 Wymagania w zakresie okablowania.

e \Wymaga sie, aby potgczenia kablowe miedzy falownikami a zfgczami kablowymi byty
wykonane przewodami z zytami miedzianymi.

e Dopuszcza sie, aby potgczenia miedzy ztgczami kablowymi a stacjg transformatorowg byty
wykonane z kabli z zytami aluminiowymi.

e \Wymaga sie, aby spadki napiecia dla kazdej trasy kablowej pragdu przemiennego w torze
zasilania od falownika do rozdzielnicy niskiego napiecia stacji transformatorowej byty nie
wieksze niz 1%.

e \Wymaga sie, aby okablowanie strony DC byto wykonane przewodami miedzianymi przy

zachowaniu strat do 1 %.
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Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosé

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC 1,5 kv

wg. PN-EN 50618

Minimalna temperatura pracy -40°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka cynowana
Izolacja Podwdjna

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa
Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Nazwa parametru Wartosé

Maksymalne napiecie pracy 1kV

Minimalna temperatura pracy -30°C

Maksymalna temperatura pracy 70°C

Materiat zyty aluminium

Budowa zyty Wielodrutowa lub jednodrutowa
Dodatkowe wtasciwosci w przypadku zastosowania Odporne na UV, wode
zewnetrznego

5.5 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia

danych.

Komunikacja z falownikami powinna odbywac sie za pomoca sieci PLC. Rejestrator danych powinien
zosta¢ umiejscowiony w stacji transformatorowej. Wymaga sie takze projektu systemu rejestracji i
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prezentacji danych ze stacji transformatorowej po stronie nN i SN w szczegdlnosci parametrow
wprowadzanej energii elektrycznej oraz jej ilos¢.
Minimalne wymogi dla zbieranych danych z falownikéw oraz stacji transformatorowych:

e moc chwilowa

e ilos¢ energii 15-minutowa, godzinowa, dzienna, miesieczna, roczna
®  wspodtczynnik mocy

® napiecia

® czestotliwosé

® prady
® raport btedéw

Zamawiajgcy wymaga, aby farma fotowoltaiczna posiadata mozliwo$¢é monitoringu lokalnego. Pod
pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumieé mozliwo$¢ monitoringu pracy instalacji PV na terenie
obiektu z wykorzystaniem istniejgcego serwera SCADA PRO 2000 (koncentratora danych) oraz
koncowych komputerdw z zainstalowanymi stacjami operatorskim w Centralnej Cieptowni. System
monitoringu musi mie¢ mozliwosci potaczenia z bazg danych serwera SCADA odbierajacg i gromadzaca
dane.

Dobrany przez Wykonawce system monitoringu pracy farmy (w szczegdlnosci monitoringu pracy
falownikéw fotowoltaicznych oraz stacji transformatorowej) musi mie¢ mozliwosci ustawienia w
miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

System musi posiadac funkcje przekazywania i gromadzenia danych pochodzacych z falownikéw na
serwer SCADA. Po stronie Wykonawcy jest dostarczenie wszelkich urzadzern i komponentéw
niezbednych do przekazywania danych z falownika do punktu dostepu (rejestratora danych
podtaczonego do sieci LAN) znajdujacego sie na terenie obiektu, w ramach ktdrego jest wykonywana
instalacja PV.

Zamawiajgcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
umozliwiat:

e Monitorowanie chwilowe] produkcji energii.

® Przedstawienie w graficzny sposdb na wykresach produkcji energii.

e Przedstawianie w aplikacji monitoringu aktualnych warunkéw atmosferycznych na podstawie
danych prognozowanych lub danych z pobliskiej stacji meteorologiczne;.

e Raportowanie — modut umozliwiajacy tworzenie zestawien tabelarycznych jak i graficznych.
Raportowanie ma byé mozliwe za dowolny okres czasowy jak rowniez w réznych interwatach
czasowych pomiaru (np. 1-minutowym, 15-minutowym, godzinnym itp.). W systemie maja
zostac zdefiniowane réznorodne raporty i bilanse umozliwiajgce analize danych pomiarowych
zarowno dla pojedynczego punktu pomiarowego jak réwniez dla dowolnie zdefiniowanej
grupy punktéw. Uzytkownik systemu powinien posiada¢ funkcje modyfikacji lub wtasnego
definiowania raportow w oparciu o zdefiniowane w systemie szablony raportéow oraz funkcje
eksportowania danych do formatu xIsx.
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e Konfiguracje uktadu pomiarowego — system musi umozliwia¢ petne odwzorowanie konfiguracji
uktadéw pomiarowych oraz na swobodne definiowanie przez uzytkownika zestawéw i grup
sktadajacych sie ze zrédtowych punktéw pomiarowych.

e Wykonawca wprowadzi za zgodg Zamawiajacego niezbedne zmiany dotyczace parametrow
monitoringu zgodnie z aktualnymi warunkami i wymogami okre$lonymi w umowie z odbiorcg
energii.

Ponadto zamawiajacy bezwzglednie wymaga, aby:
e Interfejs systemu monitoringu byt w jezyku polskim.
e System monitoringu powinien umozliwia¢ archiwizacje danych przez okres minimum 5 lat.
e System monitoringu rejestrowat dane od pierwszego dnia uruchomienia instalacji.

Wymaga sie réwniez od Wykonawcy, aby dostosowac system monitoringu pracy farmy do wymagan
operatora sieci energetycznej. System powinien dawa¢ mozliwos¢ komunikacji oddzielnym
wydzielonym torem komunikacyjnym bezposrednio z lokalnym Operatorem Sieci Dystrybucyjne;j.
Dopuszcza sie ewentualng zmiane wymogdw dotyczacych mozliwosci monitoringu w zaleznosci od
aktualnych potrzeb i wynikajacych z tresci zawartych uméw z odbiorca energii.

Dla komunikacji TCP/IP Inwestor wymaga zastosowania dwdch mostéow radiowych : oddzielny dla sieci
LAN PV oraz oddzielny na sieci CCTV PV faczace bezprzewodowo projektowane instalacje PV z
istniejagcymi sieciami LAN Elektrocieptowni. Pojedynczy most sktada sie z dwdch urzadzen
bezprzewodowych, pracujacych w pasmie 60 GHz zgodnie ze standardem I|EEE 802.11ad, ktére
zapewniajg bezpieczne potaczenie bezprzewodowe szyfrowane AES, wyposazone w 1 gigabitowy port
Ethernet oraz przynajmniej dwurdzeniowy procesor ARM64 dziatajacy z czestotliwoscia 1 GHz.
Urzadzenia, powinny by¢ skonfigurowane, dzieki czemu automatycznie tgcza sie ze sobg i tworzg link
(punkt-punkt) o przepustowosci do 2 Gb/s.

Miejsce montazu urzadzen nalezy zoptymalizowa¢ pod wzgledem maksymalnej przepustowosci tgcza.

SPECYFIKACJA MOSTU

Architektura: ARM 64 bit

llo$¢ rdzeni: 2

Taktowanie: min 1 GHz

Pamie¢ RAM: min 256 MB

Porty Ethernet:1 gigabitowy port Ethernet

Maks. EIRP: 55 mm

Wejscie zasilania: Pasywne PoE lub PoE 802.3af/at
Zakres napiecia wejsciowego: 12 - 57V DC

Maks. pobér mocy: 6 W

5.6 Wymagania w zakresie stacji transformatorowe;.

Stacje nalezy wykona¢ jako betonowy kontener trwale potaczony z podtozem gruntowym. Stacja
transformatorowa projektowana, zgodnie z normg PN-EN 62271-202, jako stacja kontenerowa z
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wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni nN 0,8kV, komory transformatorowej oraz rozdzielni SN
15kV. Widok oraz rzut stacji przedstawiono na rysunku E-2 oraz E-3. Projektowana stacja bedzie
kontenerem sktadajgcym sie z trzech monolitycznych elementéow:

e fundament - wykonywany z zelbetu kl. min B30 (C25/30),

e bryfa gtéwna - wykonywana z zelbetu kl. min B30 (C25/30),

e dach - wykonany z zelbetu.

e bryta gtdwna z zabudowanymi rozdzielnicami SN i nN oraz transformatorem bedzie posiadac
otwory wentylacyjne zabezpieczone aluminiowymi zaluzjami zapewniajgcymi stopien ochrony
IP 43.

Parametry stacji:

e powierzchnia zabudowy do 25m2.

e Szerokosc¢ elewacji frontowej do 4m

o Wysokos¢ gornej krawedzi elewacji frontowej do 3,2m
o Wysokos¢ gtéwnej kalenicy obiektu do 3,2m

Podstawowe wyposazenie stacji obejmuje minimum:

Transformator: S = 1000 kVA.
- Transformator suchy.

Rozdzielnica $redniego napiecia SN.

Rozdzielnica niskiego napiecia RnN.

Rozdzielnica potrzeb wtasnych do zasilania obwoddéw pomocniczych wraz z zasilaniem

rezerwowym ze wskazanej przez Zamawiajgcego istniejgcej rozdzielni.

Tablice pomiarowa wraz z uktadami pomiarowymi.

Szafka telemechaniki i tgcznosci zgodnie z wymogami podanymi w warunkach przytaczenia .

Szafke sterowania o$wietleniem zewnetrznym.

Instalacje wytaczenia przeciwpozarowego.
Realizacje przytgczen instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przytagczeniowymi
oraz umowami o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej, w uzgodnieniu w fazie projektowej z Energa
Operator

5.7 Wymagania w zakresie drég komunikacyjnych i oswietlenia obszaru
objetego inwestycja.

Przy rozplanowaniu instalacji nalezy uwzglednic istniejacg infrastrukture komunikacyjng, w tym
istniejgcg droge wewnetrzng. Dojazd do przedmiotowej dziatki istniejgcym zjazdem publicznym z drogi
gminnej oznaczonej jako dziatka 90-431, do ktérej przylega dziatka nr 90-84/5.

Do oswietlenia obszaru elektrowni PV nalezy przewidzie¢ minimum 5 stupdéw oswietleniowych o
wysokosci 6 m, z oprawami zewnetrznymi o mocy minimum 50 W. Kabel typu YAKXS do zasilania
stupdw oswietleniowych bedzie utozony wzdtuz terenu przeznaczonego na posadowienie elektrowni.
W tym samym rowie kablowym mogg by¢ utozone kable do monitoringu. Oswietlenie bedzie zasilane
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z rozdzielnicy potrzeb wtasnych projektowanej stacji transformatorowe;j.. Przewiduje sie montaz jedne;j
oprawy oswietleniowej na kazdym stupie.

Do budowy przewiduje sie aluminiowe stupy anodowane proste przystosowane do montazu
wysiegnikéw. Konstrukcja stupa jednolita bez spawéw poprzecznych i wzdtuznych. Stupy wykonane z
aluminium anodowanego — minimalna grubos¢ anody nie mniej niz 20 mikrondéw. Stupy zabezpieczone
elastomerem do wysokosci min. 350 mm. Stupy przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach — wyposazone w trwale przymocowang stope (ptyte mocujacg) wykonang z
przettoczonej blachy aluminiowej umozliwiajaca potaczenie z fundamentem. Sruby i nakretki mocujgce
muszg by¢ zabezpieczone przed odkreceniem i korozjg przez kapturki zabezpieczajace odporne na
wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Stupy oswietleniowe nalezy dobraé oraz posadowi¢ w taki sposéb, aby byly zdolne do przenoszenia
obcigzen spowodowanych parciem wiatru, zgodnie z obowigzujgcymi normami. Na stupach zostang
réwniez zainstalowane kamery systemu monitoringu. Przy wyborze miejsca posadowienia stupéw
nalezy uwzglednic¢ ich wptyw na zacienienie modutéw fotowoltaicznych.

Oprawy oswietleniowe ze zrédtem $wiatta LED. Oprawa wyposazona w moduty diodowe. Moduty
diodowe umieszczone na plytce drukowanej z elementami zabezpieczajgcymi termicznymi,
posiadajgcymi zwiekszong odporno$é na wytadowania elektryczne. Stopnien ochrony minimum IP66
dla czesci optycznej i uktadu zasilajgcego.

Oprawa powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany pojedynczych modutéw przy pomocy standardowych
narzedzi. Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz
wyposazony w zabezpieczenia przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
przed przegrzaniem.

Podstawowe wymagania dotyczgce systemu oswietlenia zostaty zestawione w ponizszej tabeli.

Tabela 6. Minimalne wymagania dla lamp o$wietleniowych.

Nazwa parametru Wartosé

Materiat stupa aluminium anodowane

Wysokos¢ stupa 6m

Moc oprawy oswietleniowej min. 50W

Zrédto $wiatta LED

Zywotnos¢ diod LED min. 50 000 godzin
materiat oprawy aluminium

Stopien ochrony oprawy minimum IP66

Odpornos¢ udarowa IKO8
Barwa Swiatta biata naturalna 4000K
Regulacja nachylenia 0-90°

minimalna dopuszczalna temperatura pracy

nie wieksza niz -25°C

maksymalna dopuszczalna temperatura pracy

nie mniejsza niz 40°C
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Wymagane certyfikaty CE, RoHs

Gwarancja producenta Nie mniej niz 5 lat

5.8 Wymagania w zakresie monitoringu wizyjnego farmy.

Zamawiajgcy wymaga, aby na stupach oswietleniowych oraz tam, gdzie jest to niezbedne Wykonawca
zainstalowat kamery IP o rozdzielczosci nie gorszej niz 4Mpix z promiennikami podczerwieni, obszar
monitorowania kamer ma obejmowac caty teren inwestycji. Wymaga sie, aby kamery oraz rejestrator
wspotpracowaty z istniejgcym system monitoringu Elektrocieptowni.

Wymaga sie, aby system monitoringu wizyjnego skfadat sie minimalnie z 10 kamer. Kamery majg
zapewni¢ widocznos$¢ w catkowitej ciemnosci. Obraz z kamer oraz sygnaty z systemu obwodowego
majg by¢ przestane do urzadzen koncowych (rejestratora/éw), ktére zostang zlokalizowane
w serwerowni technicznej w budynku Centralnej Cieptowni, za pomocg wydzielonej fizycznie sieci LAN.

Wymaga sie, aby system monitoringu umozliwiat podglad obrazu rejestrowanego z kamer z dowolnego
miejsca za pomocg aplikacji i lokalnie na ekranie dotgczonym do zestawu o przekatnej nie mniejszej niz
55”. Informacje z uktadu ochrony obwodowej oraz wybrane zdarzenia z systemu wizyjnego muszg mieé
mozliwos$¢ wystania jako wiadomosé e-mail bagdz SMS do wskazanych przez Zamawiajgcego stuzb
eksploatacyjnych.

Wymaga sie, aby kamery zastosowane w zakresie systemu wizyjnego spetniaty minimalne wymagania
okreslone w ponizszej tabeli.

Tabela 7. Minimalne wymagania w zakresie systemu monitoringu wizyjnego.

Nazwa parametru Wartos¢

rozdzielczos$¢ kamery minimum 4 Mpx - 2688 x 1520 px,
2560 x 1440 px

obstuga kompresji wideo H.265+, H.264+ oraz MJPEG

stopien ochrony obudowy minimum IP67

minimalna temperatura pracy

nie wieksza niz -30°C

maksymalna temperatura pracy

nie mniejsza niz 50°C

dopuszczalna wilgotnosé

90% (bez kondensaciji)

funkcja rejestracji dzieri/noc

Tak

Zasilanie DC 12 V lub poprzez PoE (802.3af)
Zasieg IR minimum 30 m

Audio wbudowany mikrofon

Gwarancja nie mniejsza niz 5 lat

Podglad i przeglgdanie zarejestrowanych obrazéw powinno by¢ mozliwe przy uzyciu oprogramowania
bezptatnie dostarczonego przez dostawce systemu monitoringu. Interfejs uzytkownika powinien
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pozwalaé¢ na jednoczesne wyswietlanie obrazu z rejestratora z wszystkich kamer monitoringu na
jednym ekranie, w kilku oknach. System powinien umozliwia¢ przewijanie nagran w przéd/w tyt.
Zamawiajgcy wymaga zainstalowania co najmniej 1 rejestratora i 1 monitora wizyjnego dla catego
obszaru monitoringu. Zamawiajagcy wymaga, aby w zakresie zastosowanego rozwigzania byfa
mozliwo$¢ archiwizacji danych w formie historii nagran z okresu 30 dni na pamieci lokalnej
zintegrowanej z systemem monitoringu lub na serwerze zapewnionym przez dostawce systemu.
Aplikacja systemu powinna by¢ w jezyku polskim.

Liczbe kamer oraz ich usytuowanie nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby system wizyjny umozliwiat
najlepsza obserwacje w zakresie pokrycia terenu oraz mozliwosé rozpoznania i identyfikacji zdarzen.
Przy wyznaczaniu pola obserwacji kamery nalezy uwzgledni¢ uksztattowanie terenu oraz przeszkody
utrudniajgce obserwacje.

Komunikacja kamer za pomocg mostu radiowego opisanego w pkt. 5.5.

Zasilanie potrzeb wiasnych (systemy: oswietlenia, monitoringu wizyjnego) nalezy wykonac z istniejgce;j
rozdzielni wskazanej przez Zamawiajgcego, po wykonaniu kabla zasilajacego.

6 Wymagania w zakresie doboru i projektowania instalacji
fotowoltaicznej.

6.1 Wymagania w zakresie doboru kata pochylenia modutow.

Wymaga sie, aby moduty fotowoltaiczne zostaty skierowane pod katem okoto 10 stopni w kierunku
wschéd/zachéd w uktadzie 2 moduty utozone w sposéb horyzontalny.

6.2 Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do falownika.

Wymaga sie, aby przy doborze mocy falownika wzig¢ pod uwage azymut oraz kat pochylenia modutéw
PV. Dobdr mocy generatora PV musi miescic sie w przedziale 0,95-1,2 w stosunku do mocy falownika.

6.3 Wymagania w zakresie napieciowego taricucha modutéw do falownika.

W zakresie napieciowego doboru modutéw fotowoltaicznych do falownika wartosci obliczeniowe
temperatur nalezy przyja¢ wedtug zatacznika do normy PN-EN 12831 (lub réwnowaznej). Przy doborze
tancuchow modutéw do falownika muszg zostac spetnione warunki:

1. Napiecie obwodu otwartego taricucha modutéw przy temperaturze Tmin musi byé nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta.

2. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taricucha modutéw przy temperaturze Tymax musi byé wyisze
niz minimalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petng
moca.

3. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taricucha modutéw przy temperaturze Tpmin musi by¢ nizsze
niz maksymalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petng
moca.
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Dobor moze zostaé¢ wykonany za pomocg programu komputerowego.

6.4 Wymagania w zakresie przyjecia maksymalnego pragdu zwarcia.

Do wyliczenia warunkdw bezpieczeristwa w zakresie pragdéw zwarcia nalezy przyjgé mozliwosé
pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250
W/m?. Oznacza to, ze przy wyliczaniu warunkdw bezpieczeAstwa prad zwarcia podawany przez
producenta w warunkach STC nalezy pomnozy¢ przez wskaznik 1,25.

6.5 Wytyczne w zakresie koniecznosci stosowania ochrony przetezeniowe;j

i zwarciowej po stronie DC.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wktadek
topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych. Zastosowanie ochrony
w postaci bezpiecznikéw topikowych jest bezwzglednie wymagane, jezeli liczba potgczen rownolegtych
tancuchow modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzigé pod uwage takie potaczenia réwnolegte
wewnatrz falownika.

6.6 Ochrona przed skutkami pragdéw zwarciowych po stronie AC.

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych poprzez
zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane w miejscu przytgczenia strony AC kazdego z falownikéw
fotowoltaicznych - w odpowiadajgcym ztgczu kablowym.

6.7 Mozliwos$¢ roztgczenia instalacji po stronie ACi DC.

W miejscu montazu falownika instalacja PV musi mie¢ mozliwos¢ roztgczenia napiecia po stronie AC
i DC. Roztaczenie moze by¢ realizowane przez roztaczniki zintegrowane z falownikiem lub urzadzenia
zewnetrzne.

6.8 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowe],
przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowej:

1. Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki
modutéw PV, muszg zostac objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych.

2. Konstrukcje wsporczg nalezy uziemié osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

3. Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do pofaczenia ogranicznikéw przepiec dla typu 2 to
6 mm2. W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego pomiedzy
modutami PV a zwodami pionowymi lub poziomymi nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepiec typ 1
+ typ 2. Minimalny przekroj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepiec typu 1 +
typu 2 wynosi 16 mm?. Jezeli odlegto$é miedzy modutami a falownikiem jest wieksza niz 10 m,
nalezy zastosowac dwa ograniczniki przepieé tego samego typu - na wejsciu falownika oraz przy
modutach na kazdym fancuchu. Ograniczniki przepie¢ majg by¢ wykonane i zbadane zgodnie z
normg PN EN 61643-11.
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4. Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub rédwnowazng)
poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka. Zamawiajgcy dopuszcza brak zastosowania instalacji
odgromowej w postaci zwoddéw poziomych pod warunkiem spetnienia norm:

e PNEN 62305-1: 2011 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne “(lub réwnowaznej).

e PN EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem “(lub
réwnowaznej).

e PN EN 62305-3:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia “(lub rownowaznej).

e PNEN 62305-4:2011 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach “(lub réwnowaznej).

6.9 Dopuszczalny stopien zacienienia.

1. Moduty fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w miejscach, w ktérych nie nastgpi ich zacienienie od
innych obiektow.

2. Odstepy miedzy rzedami nalezy dobraé tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie
stoneczne zatrzymywata sie na dolnej krawedzi pierwszego rzedu modutéw.

3. Maksymalny poziom zacienienia jaki moze wystgpi¢ na poszczegdlnych modutach fotowoltaicznych
nie moze byé wiekszy niz 2%. Dopuszcza sie rozplanowanie modutéw fotowoltaicznych w taki
sposbb, aby stopien zacienienia miedzyrzedowego dla najbardziej obcigzonych cieniem modutéow
fotowoltaicznych nie przekraczat 1,5%. W przypadku zacienienia od elementéw zewnetrznych (jak
komin 120mb cieptowni, czy linia horyzontu) dopuszcza sie 2% stopien zacienienia w obrebie
modutdéw najbardziej narazonych na tego typu zacienienie.

4. Elementy infrastruktury towarzyszacej, nalezy posadowié w taki sposéb, aby cien tych obiektéw nie
wptywat na przekroczenie dopuszczalnego stopnia zacienienia na modutach fotowoltaicznych
projektowanej elektrowni.

5. Stopien zacienienia powinien byé potwierdzony obliczeniami komputerowymi.

6.10 Wymagania w zakresie doboru przekroju przewoddéw.
Zamawiajgcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kable i przewody zapewniaty spadek napiecia po
stronie DC nie wiekszy niz 1% oraz spadek napiecia po stronie AC nie wiekszy niz 1% ponadto wymaga

sie, aby dobdr okablowania zgodny byt z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05.

6.11 Wymagania dotyczace uwzglednienia warunkow odprowadzania wody oraz

gospodarka odpadami przy projektowaniu prac montazowych.

Odprowadzanie wdd opadowych z paneli fotowoltaicznych i terenédw utwardzonych odbywaé sie
bedzie w granicach linii rozgraniczajgcych teren inwestycji. W zakresie gospodarki odpadami w czasie
budowy przewiduje sie ich selektywne gromadzenie biezgco w odpowiednich pojemnikach i
niezwtoczny ich odbidr przez przedsiebiorstwa posiadajgce pozwolenia na gospodarowanie wszystkimi
wytwarzanymi odpadami. Wykonawca jest wytwdrcg odpaddéw w rozumieniu ustawy o odpadach, co
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czyni go zobowigzanym do ich zagospodarowania na wtasny koszt. Obiekt jest bezobstugowy, na etapie

jego eksploatacji nie przewiduje sie powstawania odpadow.

7 Wymagania w zakresie wykonania instalacji

fotowoltaicznych i prowadzenia prac montazowo

budowlanych.

7.1 Wymagania w zakresie sposobu utozenia modutéw i ich przechowywania.

Zamawiajgcy wymaga zabezpieczenia otwordw tacznikdw modutéw w przypadku, gdy przymocowane

do konstrukcji moduty nie sg potaczone w tancuchy PV. W przypadku potgczenia modutéw w taricuchy

PV wymaga sie zabezpieczenia tgcznikdow na koncach tancucha PV. W przypadku sktadowania palet

modutéw PV w miejscach, gdzie s3 one narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych, wymaga

sie, aby byty one zabezpieczone przed opadami deszczu.

7.2 Wymagania w zakresie oznakowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potaczeniowych i falownika nalezy oznaczyé
w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddw zgodnie z planem
okablowania. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki potgczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg informujaca
o mozliwosci pojawienia sie napiecia na czeSciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po
wytaczeniu falownika.

Oznakowaé nalezy miejsca, w ktérych znajduja sie urzadzenia umozliwiajace bezpieczne
roztaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Oznakowaé nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposdb
umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje i funkcje.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi Wykonawcy, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiescic instrukcje wytgczenia awaryjnego elektrowni PV.
Wykonaé¢ dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polskich norm.

7.3 Wymagania w zakresie prowadzenia kabli.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-1:2010).
Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie iwycigganie
odpowiednich kabli. Dostep powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub uchylnych
pokryw.
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Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie
w przypadku uktadania przewoddw strony DC nalezy wykonywaé to w taki sposdb, aby
przewdd plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie promieniami
stonecznymi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach
ochronnych.

Przejécia przewodéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych
narazac kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem lub rurg ochronng.
Potaczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybkoztgczek nalezy zabezpieczyé
przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn znajdujgcych sie pod modutami.
W przypadku prowadzenia okablowania wewnatrz obiektow, przewody nalezy prowadzi¢
wykorzystujgc systemowe korytka kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb
niezabezpieczony dodatkowg ostona.

7.4 Wymagania w zakresie montazu falownikéw.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Falownik nalezy przymocowaé do materiatu niepalnego.

Wokét falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej wentylacji
zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

7.5 Wymagania w zakresie montazu modutow fotowoltaicznych.

Zamawiajgcy wymaga, aby:

Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu wykonawczego,
a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez konstruktora miejscach.
Montaz i rozplanowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcjg
dostarczong przez producenta.

Przy dokreceniu pofaczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowa¢ za pomoca
klucza dynamometrycznego.

W przypadku montazu elementdw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji wsporczej do
montazu innych elementéw konstrukcyjnych, w tym potaczen wyréwnawczych.

Instalacje nalezy zamontowad na konstrukcji ktérej typ zostanie okreslony na podstawie
dokumentacji geotechnicznej.

7.6 Wymagania dotyczgce transportu urzgdzen i materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich warunkéw transportu, ktére zapewnig wysoka

jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Proces transportu nie moze

wptynaé niekorzystnie na jako$¢ produktéw. Srodki transportu zorganizowane przez Wykonawce maja

spetnia¢ wymagania okreslone przez producentéw urzgdzen i materiatéw.
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Materiaty i komponenty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Wszystkie
przewozone elementy musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, spadaniem, uszkodzeniami
mechanicznymi, przed nadmiernymi naprezeniami. Materialy pomocnicze drobne i drobna armatura
majg by¢ pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem. Moduty PV oraz caty
osprzet elektryczny musi by¢ transportowany krytymi srodkami transportu z zachowaniem zalecen
producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii
produktow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i do usuwania
powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drég dojazdowych.

7.7 Wymagania w zakresie prac wykonczeniowych i przywracania stanu

pierwotnego.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrdcenie terenu do stanu
uzytkowania, w tym wyréwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac odpadéw oraz
Smieci, usuniecie kamieni.

Na terenie posadowienia urzadzen farmy przewidzie¢ podtoze zabezpieczajgce przed intensywnym
wzrostem roslin i umozliwiajgce samoistne odprowadzenie wdd opadowych i roztopowych do gruntu
bez wymywania powierzchni. Teren przystosowa¢ do wysiewu np. biatej koniczyny poprzez
nawiezienie warstwy czarnoziemu o grubosci minimum 10 cm. Ta roslina charakteryzuje sie niskim
wzrostem i zdolnoscig do dominacji nad innymi gatunkami.

8 Pozostate wymagania.

8.1 Wymagania dotyczace prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowy

oraz BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego Plan BIOZ (Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia) ktéry powinien zawierac:

e Zakres robdt oraz kolejnosc ich realizacji.

e Wskazanie zagrozen mogacych wystgpi¢ podczas realizacji robét.

e Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

e Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

e Sposdb przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy.

e Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.

e Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowe]j eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

e Plan przedstawiajacy zagospodarowanie placu budowy w formie rysunku.
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Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej terenu (po uprzednim uzgodnieniu terminu z Zamawiajgcym), na ktéorym beda
prowadzone prace oraz terenu w bezposrednim sasiedztwie, wtym budynkdéw, drég wewnatrz,
obszaréow zielonych, obszaréw wodnych, chodnikéw itp., ktére przylegajag do miejsca wykonywania
prac lub na ktdre prace te bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i
inne wazne szczegdly nalezy zidentyfikowaé, opisa¢ i sfotografowac (sporzadzi¢ szczegétowa
inwentaryzacje). Zapis taki nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac na
terenie budowy. Jezeli nie zostang stwierdzone zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest
zobowigzany do przekazania Zamawiajagcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz
z zatgczonymi fotografiami.

W przypadku potrzeby dodatkowej wizji lokalnej miejsca inwestycji lub koniecznosci przeprowadzenia
dodatkowych prac przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich Wykonawca powiadomi o tym
fakcie Zamawiajgcego. Zamawiajgcy okresli termin i warunki udostepnienia terenu inwestycji
uzgodniony z Wykonawca.

Do zadan Wykonawcy nalezy zapewnienie obecnosci wszelkich innych zainteresowanych stron podczas
wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia oraz wady niezanotowane, ale zauwazone podczas
lub po wykonaniu robdt przez Zamawiajacego majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. W takich
przypadkach Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia stanu sprzed uszkodzenia i uzyskania
pisemnej aprobaty, wykonanych napraw przez witasciciela terenu i/lub przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzenia prac
montazowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do zakorczenia inwestycji
potwierdzonej korcowym protokotem odbioru. W trakcie prowadzenia wszelkich prac przez
Wykonawce wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do ciggdw
komunikacyjnych musza by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wtfasciwe
oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazdéw i wyjazdéw z terenu prowadzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony przeciwpozarowej w trakcie
catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych musi odbywad sie zgodnie
ze szczegotowymi przepisami, w porozumieniu z Paristwowg Strazg Pozarng. Wykonawca jest rowniez
zobowigzany do zapoznania sie iprzestrzegania wewnetrznego regulaminu obowigzujgcego na
poszczegdlnych obiektach w zakresie ppoz. Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkich
dziatah majacych na celu unikniecie pozaru na terenie wykonywania robét. Na terenie prowadzonych
prac niedopuszczalne jest palenie $mieci lub odpaddw. Jezeli Wykonawca zauwazy na terenie obiektu
zagrozenie pozarem lub wybuchem spowodowane obecnoscig np. zbiornikéw paliwa, niebezpiecznych
obiektow lub urzadzenn, ma obowigzek poinformowac¢ o tym stosowne organy i przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia statej obecnosci wyszkolonego
w zakresie ochrony ppoz. personelu, jak i do dostepnosci urzadzen ppoz.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne na
stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowac w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr
musi by¢ przechowywany u kierownika prac. Wykonawca musi wyposazyc¢ stanowiska pracy w sprzet i
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Srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikdéw przed przystgpieniem do wykonywania prac
szczegolnie niebezpiecznych musi obejmowad imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan,
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Ponadto kazdy z pracownikéw musi posiadaé:

e Wazne badania lekarskie.
e Szkolenie BHP.
e Zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Podczas wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych zadaniem kierownika bedzie okreslenie
dodatkowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt szczegdlnie
niebezpiecznych musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy
umiesci¢ znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne Srodki zabezpieczajace przed
skutkami zagrozen np. siatki, bariery itp. Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami
przez wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.

Zadaniem Kierownika budowy jest kontrola i nadzér, aby montaz urzadzen byt prowadzony zgodnie
z dokumentacja techniczno-ruchowg dostarczong przez producenta danego urzadzenia. Urzadzenia
elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 1 m stanowisko pracy nalezy
wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1 m, barierki posrednie, krawezniki ochronne
o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy
stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy wykonywaniu prac ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony
pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczeristwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczeristwa
o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudniac
pracownikdw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia.
Zastosowane Srodki bezpieczenstwa musza by¢ zgodne z PN-EN 353-1+A1:2018-03, a zastosowane
urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci muszg by¢ stosowane w potfaczeniu z szelkami
bezpieczenstwa. Uchwyt mocujgcy szelki bezpieczeristwa musi byé potgczony bezposrednio, bez
dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowaé sie
w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik moégt miec¢ do niej dostep w kazdej chwili. Doboér
srodkdw bezpieczernistwa oraz zaopatrzenie pracujagcych monterow w odpowiedni sprzet
zabezpieczajacy oraz srodki ochrony lezy w petni po stronie Wykonawcy.

8.2 Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw, instalacji i wyposazenia.
1) Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji musza:

e ByC nowe i nieuzywane.

e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w programie funkcjonalno-
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujacych
norm i przepiséw.
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e Posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczerstwa.

2) Wszystkie urzadzenia, wyposazenie, systemy, elementy instalacji stuzagce do wytwarzania i
przetwarzania energii elektrycznej powinny by¢ dostarczone jako nowe, tj. wyprodukowane
nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg montazu w celu umozliwienia sprzedazy energii
elektrycznej wytworzonej w drodze aukcji zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 lutego 2015
r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. 2023.1436 ze zm.), wolne od wad fizycznych i
prawnych, petnowartosciowe, zdatne do uzytku, posiadajgce gwarancje, stosowne aprobaty
techniczne, i atesty oraz szczegdtowe instrukcje instalacyjne i eksploatacyjne umozliwiajace
Zamawiajgcemu ich obstuge, konserwacje, naprawe.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw.

W_ przypadku zastosowania materiatdw niezgodnych z programem funkcjonalno-uzytkowym

i dokumentacjg projektowg zatwierdzong przez Inwestora.

e Wykonawca usunie z placu budowy lub umiesci je na miejscu wskazanym przez osobe
upowazniong przez Zamawiajgcego, jezeli wyrazi zgode na ich zastosowanie do robdt innych
niz tych co do ktérych byty pierwotnie przeznaczone.

e Kazda czes$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatdow, ktdre nie zostaly sprawdzone przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana
na ryzyko Wykonawcy.

e Wykonawca powinien mie¢ Swiadomos¢, ze wykonana w ten sposdb czes¢ robdét moze nie
zostac¢ zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:
1) Wykonawca zapewni, aby czasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie przekazanego placu budowy
w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajacego lub poza
placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

8.3 Kontrola jakosci.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ zastosowanych materiatow oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnosci podejmowane przez Wykonawce muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdt, poleceniami Inspektora Nadzoru
i wyznaczonego przez Zamawiajgcego personelu. Wykonawca jest rédwniez odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody i technologie wykonywania prac.
Ewentualne btedy w robotach i ich ewentualne nastepstwa bedg poprawiane na koszt Wykonawcy. W
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ramach kontroli jakosci Inspektor Nadzoru w uzasadnionych przypadkach moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan lub testéw w celu potwierdzenia, ze deklarowane parametry
techniczne oraz uzytkowe sg zgodne z deklaracjami producenta, kartg katalogowg, wymogami PFU czy
projektem wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadza¢ badania i testy materiatéw,
robot oraz urzadzen na wiasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
dokumenty iSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia, materiaty i sprzet posiadajg wazing
homologacje, legalizacje, deklaracje zgodnosci oraz ze spetniajg wymagania i parametry zdefiniowane
w PFU i projekcie wykonawczym.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego Program
Zapewnienia Jakosci (PZ)). Przygotowany przez Wykonawce program musi zawieraé:

Zasady organizacji wykonania robot.

Terminy i sposéb prowadzenia robot.

Strukture organizacyjng oraz podziat kompetencji.

Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem.

Bezpieczenstwo i Higiene Pracy.

Wykaz zespotédw roboczych.

Kwalifikacje i przygotowanie praktyczne poszczegdlnych zespotéw.
Wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢.

System oraz procedury kontroli jakosci wykonywanych prac i materiatéw.
Wykaz wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli.

Zasady oraz forme gromadzenia pomiaréw i wynikéw kontroli.

Procedure wdrazania korekt w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.
Wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.

Procedury w zakresie transportu urzadzen oraz procedury w zakresie nadzoru przy ich
zatadowaniu i roztadowaniu.

® Sposdb zabezpieczenia i ochrony urzadzen i materiatdw w trakcie ich sktadowania na obszarze
terenu budowy.

e Zasady kontroli oraz dokumentacji prac zanikajgcych.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzania raportéw z przeprowadzonych badan i kontroli
jakosci w formie papierowej jak i elektronicznej. Na zyczenie Inspektora Nadzoru lub dowolnej
osoby wskazanej przez Zamawiajgcego wykonawca jest zobowigzany przekazywaé niezwtocznie
kopie raportéw z wynikami badan.
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8.4 Dokumentacja realizacji inwestycji

Podstawowymi dokumentami realizacji inwestycji sa:

1) Dokumentacja projektowa opracowana zgodnie z wymogami przedstawionymi przez
Zamawiajgcego i obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzona przez Inwestora, stanowigca podstawe do
uzyskania pozwolenia na prowadzenie robdt przez Urzad upowazniony do ich wydawania.

2) Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym obu uczestnikow inwestycji —
Wykonawece i Zamawiajgcego. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy
i obejmuje on okres od rozpoczecia inwestycji do jej zakoriczenia. Wpisy do dziennika budowy obrazuja
postep robdt, rozwigzywanie probleméw technicznych zwigzanych z realizacjg inwestycji,
przestrzegania przepiséw BHP. Wpisu do dziennika budowy dokonuje Wykonawca i upowazniony
przedstawiciel Zamawiajgcego oraz Projektant. Kazdy wpis jest zaopatrzony nazwiskiem i imieniem
osoby wpisujacej, data dokonania wpisu i podpisem osoby wpisujgcej. Dziennik budowy
przechowywany jest w bezpiecznym miejscu umozliwiajagcym dostep dla Wykonawcy, upowaznionego
przedstawiciela Inwestora i Projektanta.

3) Ksiega obmiaru robdt jest dokumentem, do ktérego wpisywane sg ilosci kazdego odcinka
wykonanych robét. Szczegétowe dane zrealizowanego odcinka robdt sg podpisane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora. Dane te sg podstawga do okresowego
rozliczenia wykonanych robét pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

Obmiary robot winny by¢ sporzadzane przy czesciowym lub koncowym przyjeciem inwestycji, przy
dtuzszych przerwach w realizacji inwestycji, a takze przy zmianie Wykonawcy. Prace zanikajgce
lub podlegajace zakryciu winny mie¢ swoje odzwierciedlenie w ksigzce obmiaru robdt przed ich
zakonczeniem lub zakryciem. W przypadku ryczattowego wynagrodzenia za wykonanie inwestycji
ksigzka obmiaru robét moze nie by¢ prowadzona.

Niezaleznie od dokumentacji projektowej, dziennika budowy i ksigzki obmiaru robét dokumentami
budowy sa:

- Umowa na realizacje inwestycji.

- Warunki zabudowy wydane przez odpowiedni urzad (lub Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego).

- Prawomocne pozwolenie na budowe inwestycji.

- Protokét z przekazania placu budowy.

- Uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi dotyczace realizacji inwestycji.

- Protokoty ze spotkan na terenie budowy dotyczace jej realizacji.

- Certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dokumenty ,wz”, aprobaty techniczne i protokoty z
pomiaréw.

- Karty gwarancyjne, instrukcje montazu i eksploatacji zainstalowanych urzadzen.

Dokumenty winny by¢ przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostepnym dla Wykonawcy
i upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Kazdy zagubiony dokument musi by¢ zastgpiony
zgodnie z wiasciwymi wymogami.
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8.5 Narady koordynacyjne.

Narady koordynacyjne odbywa¢ sie bedg regularnie w odstepach czasowych wyznaczonych przez
Inspektora Nadzoru i przeprowadzane bedg w miejscu wyznaczonym przez Zamawiajgcego, jednak nie
rzadziej niz raz w miesigcu. W miare potrzeb organizowane bedg tez inne spotkania. Na naradach maja
by¢ obecne nastepujgce strony:

Przedstawiciele Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru.

Przedstawiciele Wykonawcy.

Projektanci, Kierownicy budowy, jesli wymagane jest to przez temat spotkania.

Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zadanie Zamawiajacego, jesli wymagane jest to
przez temat spotkania.
® Inne osoby zaproszone.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie obecnosci wszelkich podwykonawcéw oraz oséb
wyznaczonych przez Zamawiajgcego pracujacych na zlecenie Wykonawcy. Termin spotkania oraz jego
agende opracowuje Inspektor Nadzoru. Zamawiajacy o agendzie, miejscu oraz terminie informuje
Wykonawce nie pézniej niz 5 dni przed wyznaczonym terminem. Niestawienie sie wyznaczonych przez
Zamawiajgcego przedstawicieli Wykonawcy na narady koordynacyjne jest podstawg dla
Zamawiajgcego naliczenia kar umownych.

8.6 Szkolenie.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie uzytkownika instalacji PV lub dodatkowg osobe
wyznaczong przez witasciciela instalacji w zakresie zasad jej uzytkowania.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.
Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalacji.

Obstuga systemu monitoringu wizyjnego

© N OV WN R

Rozpoznanie standéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ po przekazaniu instrukcji obstugi oraz dokumentacji technicznej
kazdego z zastosowanych urzadzen, przed dniem odbioru koricowego. Czas szkolenia min. 1 dzien
roboczy (8 godzin) lub dostosowany do wymagan producentéw urzadzen i systemdw stosowanych w
Inwestycji Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem. Szkolenie
musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania instalacji.
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9 Wymagania w zakresie testow, pomiarow i odbioréw.

9.1 Instalacje fotowoltaiczne.

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i préby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07. Ponadto wymaga sie, aby wykonawca wykonat
pomiary oraz testy okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016-08 zaréwno w zakresie testow
podstawowych. Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia testéw zalecanych przez norme tj. kamera
termowizyjng w celu wykrycia przegrzewajacych sie urzadzen spowodowanych uszkodzeniami i
peknieciami w ogniwie.

9.2 Wymagania w zakresie dokumentacji i odbioru robét zanikajacych.

Przez roboty zanikajgce nalezy rozumie¢ wszelkie prace, ktorych efekty ulegajg zakryciu po wykonaniu
nastepnych faz prac budowlano montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do dokumentowania
robot zanikajgcych poprzez wykonanie zdjec cyfrowych o rozdzielczosci nie mniejszej niz 8 Mpix. Dla
kazdej udokumentowane] pracy wymaga sie wykonanie nie mniej niz 5 zdjec¢ z réznej perspektywy.

O zakonczeniu wykonywania robot zanikajagcych Wykonawca jest zobowigzany powiadomié
niezwtocznie Inspektora Nadzoru w celu ustalenia terminu odbioru. Odbidr robét zanikajacych nalezy
przeprowadzi¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu prac. Termin odbioru bedzie ustalany niezwtocznie jednak nie pdzniej niz w ciggu
7 dni roboczych od daty powiadomienia. Inspektor Nadzoru moze dokonac odbioru robot zanikajgcych
opierajgc sie na dostarczonej dokumentacji w tym raportdw z prob, inspekcji i badan, atestéw,
certyfikatéw, szkicéw geodezyjnych z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych
robot, oraz dokumentacji fotograficznej. Z odbioru robét zanikajacych nalezy sporzadzi¢ pisemny
protokét, ktdry bedzie podpisany przez Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Wykonawcy.
W protokole odbioru robét zanikajgcych, nalezy podac przedmiot i zakres odbioru, wyszczegdlnic
rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen, technologie wykonania robdt, parametry techniczne
wykonanych robét. Ponadto nalezy zapisa¢ wszelkie istotne informacje, majgce wplyw
na niezawodnos¢, trwatosé, sposdb eksploatacji, zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg
projektowa. Do protokotu nalezy dofaczy¢ raporty, wyniki z préb oraz dokumentacje fotograficzna.
Wzér protokotu z odbioru Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z wyznaczonym przedstawicielem
Zamawiajgcego. Kazda robota zanikajgca powinna by¢ udokumentowana odpowiednimi wpisami przez
uprawnione osoby w Dzienniku budowy.

9.3 Wymagania dotyczgce prob koncowych.

Celem wykonania préb koncowych jest stwierdzenie poprawnosci wykonania i funkcjonowania
instalacji fotowoltaicznej. Warunkiem przystgpienia do préb koncowych jest zatwierdzenie przez
Zamawiajgcego dokumentacji dostarczonej przez Wykonawce obejmujacg minimum: dokumentacje
powykonawczg, protokoty oraz raporty z wykonanych testéw i pomiaréw, dokumenty dotyczace
stosowanych materiatéw w tym certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa jakosci, atesty,
instrukcje uzytkowania instalacji PV, oraz dokument potwierdzajacy odbiér instalacji przez Operatora
Sieci Dystrybucyjnej.
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O gotowosci do przystagpienia do préb koncowych Wykonawca zobowigzany jest poinformowad
Zamawiajgcego nie pozniej niz 14 dni przed datg rozpoczecia préb koncowych. Szczegétowy termin
préb korncowych musi zostaé ustalony z przedstawicielami Zamawiajgcego podobnie jak szczegdtowy
harmonogram przebiegu poszczegdlnych préb.

Nadzdér nad przebiegiem préb koricowych bedzie sprawowaé Komisja powotana przez Zamawiajgcego
w sktad, ktérej wchodzi¢ beda przedstawiciele Zamawiajgcego, Inspektor Nadzoru, przedstawiciele
Wykonawcy oraz inne osoby powotane do udziatu w prébach przez Zamawiajgcego, ktdrych udziat w
prébach jest wymagany przepisami. Z przeprowadzonych préb koncowych Wykonawca zobowigzany
jest sporzadzi¢ protokdédt wedtug wzoru uzgodnionego z Zamawiajgcym. Protokdt musi zostaé
poswiadczony przez wszystkich cztonkéw Komisji.

Wykonanie préb koricowych ma za zadanie potwierdzenie osiggniecia wtasciwosci funkcjonalno-
uzytkowych okreslonych w PFU oraz kontrakcie. Szczegétowa metodologie przeprowadzenia préb
koncowych zobowigzany jest przygotowac wykonawca. Zakres prob musi pozwoli¢ na ocene:

1. Wydajnosci instalacji. W ramach przeprowadzonych préb nalezy wykonaé¢ pomiary krzywych
pradowo-napieciowych potwierdzajagce maksymalng moc instalacji fotowoltaicznej po stronie DC.
Pomiary nalezy wykona¢ dla kazdego faricucha modutéw fotowoltaicznych. Pomiary krzywych
pragdowo-napieciowych muszg zosta¢ wykonane z uwzglednieniem parametréw srodowiskowych
(takich jak natezenie promieniowania stonecznego oraz temperatura modutu) oraz w oparciu o
obowigzujgce normy, w szczegdlnosci PN-EN 62446-1:2016-08, PN-EN 60891:2010.

2. Monitoring pracy. W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci
dziatania monitoringu pracy instalacji. W szczegdélnosci w ramach préb nalezy stwierdzi¢ poprawnosé
odczytu parametrow okreslonych w podrozdziale ,Wymagania w zakresie monitorowania pracy
instalacji PV i gromadzenia danych”, odczytu statusu pracy instalacji oraz btedéw. W ramach préby
nalezy wykonaé préby stanéw awaryjnych oraz poprawnosci ich raportowania. Zakres préb stanéw
awaryjnych musi by¢ przedmiotem konsultacji z Inspektorem Nadzoru.

3. Poprawnos¢ funkcjonowania instalacji. W ramach przeprowadzonych préb nalezy dokonaé oceny
poprawnosci funkcjonowania wszystkich systemodw, urzadzen oraz zabezpieczen. Szczegdtowq liste
sprawdzanych urzadzen oraz systemdéw jak réwniez metodologie préby musi zatwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru Warunkiem spetnienia préby jest poprawne dziatanie kazdego sprawdzanego elementu oraz
niestwierdzenie podczas préby zadnego stanu awaryjnego.

W przypadku, gdy przynajmniej jedna z opisanych powyzej préb nie zostanie zaliczona tj. nie zostanie
osiggniety efekt opisany w kazdym z podpunktéow powyzej lub Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi
wynikow préb koncowych Wykonawca zobowigzany jest w terminie 7 dni roboczych od niezaliczenia
prob koncowych do wykonania prac modernizacyjnych i/lub naprawczych instalacji. Po uptywie
terminu 7 dni roboczych nastgpi ponowne wykonanie préb koncowych wedtug metodologii opisanej
powyzej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie dokona stosownych modernizacji i/lub napraw badz préby korcowe
nie zostang zaliczone ponownie Zamawiajgcy bedzie naliczat Wykonawcy kare umowng zgodnie z
zapisami zawartymi w umowie.
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Po niezaliczeniu przez Wykonawce préb koricowych w drugim terminie Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania kolejnych modernizacji i/lub napraw instalacji i w terminie minimum 2 dni roboczych
przed kolejnym terminem wykonania préob koricowych ma obowigzek poinformowac¢ Zamawiajacego
0 zamiarze wykonania prob w danym terminie. Procedura bedzie powtarzana do momentu zaliczenia
préb koncowych wedtug warunkéw opisanych w PFU.

9.4 Odbidr koncowy.

Po zakoriczeniu prac, przeprowadzeniu pomiardw i testéw oraz odbiorze instalacji przez Operatora
Sieci Dystrybucyjnej Wykonawca jest zobowigzany do poinformowania inwestora o mozliwosci
dokonania odbioru robét.

Przed przystgpieniem do odbioru Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu
odbioru dokumentacji wykonanych prac budowlanych, protokotéw potwierdzajacych zgodnosc¢
wykonanych robdét z kontraktem idokumentacjg projektowg, protokotéw z pomiardéw i testéw,
instrukcje uzytkowania poszczegdlnych urzadzen oraz catej instalacji, dokumentéw potwierdzajgcych
spetnianie przez urzadzenia parametrow okreslonych w PFU, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci,
raportéw z przeprowadzonych prob i analiz, dokumentacje fotograficzng z wykonanych robét
zanikajacych oraz protokotéw z odbioru robét zanikajacych oraz dokument potwierdzajacy odbior
instalacji przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Fakt przeprowadzenia szkolenia.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajgcy wyznaczy termin odbioru zgodnie z zapisami
umowy. Odbioru dokona wyznaczona przez Zamawiajgcego komisja, ktéra dokona wizji lokalnej oraz
zapozna sie z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocena przedstawionej dokumentacji oraz
pozytywny wynik wizji lokalnej s3 podstawg do podpisania przez komisje protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchybierr Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo powotania biegtego, ktéry
zaopiniuje poprawnos$¢ wykonanych prac co, do ktérych pojawity sie watpliwosci. W przypadku
potwierdzenia przez biegtego uchybien w wykonanych pracach koszty ekspertyzy ponosi Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania napraw badz poprawek i powiadomienia Zamawiajacego
o mozliwosci dokonania ponownego odbioru, w terminie regulowanym przez umowe na wykonanie
przedmiotu zamowienia.

Ponadto Wykonawca robét jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i uprzatniecia terenu wokét
budowy. Uporzadkowanie terenu budowy stanowi wymdg okreslony przepisami administracyjnymi
o porzadku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umowa.

9.5 Wymagania w zakresie uzyskania pozwolenia na uzytkowanie modutu

wytwarzania typu B wynikajgce z kodeksu sieci NC RfG.

Wykonawca po dokonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej PV przygotuje komplet dokumentéw
niezbednych do dokonania zgtoszenia modutu wytwarzania energii typu B do Operatora Sieci
Dystrybucyjnej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania sprawdzen i testdw wymaganych przez Operatora Sieci
Dystrybucyjnej niezbednych do zawarcia terminowej umowy o Swiadczenie ustug dystrybucyjnych.
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Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania ,,dokumentu modutu wytwarzania energii” wraz z
przeprowadzeniem testow i sporzadzeniem sprawozdania z tych testow, ktdre jest zatgcznikiem do
dokumentu PGMD.

Wykonawca odpowiada za kompletnos¢ i prawidtowos$¢é przygotowania wyzej wymienionych
dokumentéw na podstawie ktérych Zamawiajgcy ma otrzymac ostateczne pozwolenie na uzytkowanie
i zawrze¢ bezterminowa Umowe o $wiadczenie ustug dystrybucyjnych.

Powyiszy proces pozyskiwania pozwolen i podpisywania uméw musi by¢ zgodny z wymogami
okreslonymi w instrukcjach i procedurach obowigzujgcych u Operatora Sieci Dystrybucyjne;j.

10 Wymagania w zakresie opracowania instrukcji uzytkowania.

W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Zamawiajgcemu instrukcji obstugi dla wykonanej instalacji oraz dokumentacji technicznej kazdego z
zastosowanych urzadzen. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat Zamawiajgcemu 4
egzemplarze instrukcji uzytkowania. Przygotowane instrukcje musza zawiera¢ minimum:

e Dane techniczne wykonanej instalacji fotowoltaicznej.

e Stosowane oznaczenie oraz ich wyjasnienie.

e Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

e Budowa instalacji oraz jej wspotpraca z siecia.

e Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

e Zasady bezpiecznego uzytkowania.

® Sposoby postepowania w sytuacjach awaryjnych.

e Opis uzytkowania systemu monitorowania instalacji.

® Przeglady okresowe zakres, metodologia, czestotliwosé.

e Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego za serwis instalacji.

e Dane logowania do systemdéw w tym kody administratora i serwisowe.

Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja muszg by¢ wykonana w jezyku polskim i muszg by¢ zgodne
z PN-EN 62446-1:2016-08.

11 Wymagania w zakresie serwisu.

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi i gwarancji (5 lat) Wykonawca wykonywat
cykliczne przeglady zamontowanych instalacji wraz z infrastrukturg towarzyszacg (monitoring wizyjny,
system oswietleniowy). Urzadzenia majg by¢ serwisowane wedle wymagan producentdw jednak nie
mniej niz 1 raz w roku w ciggu trwania rekojmi i gwarancji z zastrzezeniem, ze ostatni z przeglagdéw ma
sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakoriczeniem rekojmi i okresu gwarancji. Wykonawca przedtozy
harmonogram przeglagdéw wraz z ich zakresem do akceptacji Zamawiajacego. Przeglad instalacji wraz
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z infrastrukturg towarzyszacg zakonczy sie podpisaniem stosownego protokotu serwisowego, w
ktérym wyszczegdlnione zostang wykonane czynnosci. Do podpisania protokotu zobowigzana jest
osoba wykonujaca przeglad, a takze gospodarz obiektu objetego pracami serwisowymi. Protokdt musi
zostac sporzadzony w 2 egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy.

Wykonawca nie moze uzaleznia¢ mozliwosci skorzystania przez Zamawiajgcego z uprawnien
wynikajgcych z rekojmi i gwarancji od realizacji jakichkolwiek wymogéw dodatkowych (np.
ponadstandardowych zasad konserwacji, prowadzenia przeglagdéw w czestotliwosci wiekszej niz 1x
rok, uzytkowania w sposéb inny niz wynika to ze spoteczno-gospodarczego przeznaczenia, itp.)

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia awarii lub
uszkodzen w terminach okreslonych w umowie.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec
sprawdzenie minimum:

e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych zabezpieczen.
Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.
Pomiary elektryczne na stacji transformatorowo-rozdzielczej 15,75/0,8 kV.
Pomiar wydajnosci instalacji po stronie DC.
Badanie kamerg termowizyjna.

Poprawnosci dziatania elementdw infrastruktury towarzyszacej (monitoring wizyjny, system
oswietleniowy, system autoryzacji dostepu).

W ramach przegladu nalezy réwniez wykona¢ czynnosci serwisowe przewidziane przez producentéw
urzadzen sktadajacych sie na kompletng instalacje PV oraz urzadzen infrastruktury towarzyszace;j.
Wymagania w zakresie gwarancji oraz czasOw realizacji zgtoszen serwisowych zostaty uregulowane
w umowie oraz w Ogdlnych Warunkach Gwarancji stanowigcych zatgcznik do umowy realizacji
inwestycji
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