OPIS TECHNICZNY
do projektu architektoniczno- budowlanego
,,Budowa odcinka sieci cieplowniczej z rur preizolowanych na terenie dzialek oznaczonych numerami
ewidencyjnymi: 255/5, 255/1, 927/5, 57, 65/2, 68, 70, 71/5 polozonych w obrebie
0010-Srédmiescie miasta Ciechanéw”’.

1. Podstawa opracowania:

1. Zlecenie Inwestora.
2. Mapy sytuacyjno - wysokosciowe w skali 1 : 500
3. Normy i przepisy.

1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem inwestycji jest budowa odcinka sieci ciepfowniczej z rur preizolowanych na terenie
dziafek oznaczonych numerami ewidencyjnymi: 255/5, 255/1, 927/5, 57, 65/2, 68, 70, 71/5 potozo-
nych w obrebie 0010-Srédmiescie miasta Ciechandw

2. Rodzdj i kategorie obiektu budowlanego bedqcego przedmiotem zamierzenia budowlanego:

Rodzaj obiektu budowlanego: Siec cieplownicza
Kategoria obiektu budowlanego: XXvi

3. Zamierzony sposéb uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu budowlanego:
Planowana budowa odcinka sieci cieptowniczej na terenie dziafek oznaczonych numerami ewiden-
cyjnymi 255/5, 255/1,927/5, 57, 65/2, 68, 70, 71/5 potozonych w obrebie 0010-Srédmiescie
miasta Ciechanéw bedzie uzytkowana zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Dla przedmiotowego
zamierzenia inwestycyjnego nie sporzqdza sie programu uzytkowego obiektu budowlanego.

4. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:
Odcinek sieci cieptownicze] z rur preizolowanych Dn100/200:
Dlugosé: 320,50m
Srednica zewnetrzna: 200mm
Powierzchnia zabudowy: 64,10m?
Odcinek sieci cieptowniczej z rur preizolowanych Dn80/160:
Diugosé: 91,50m
Srednica zewnetrzna: 160mm
Powierzchnia zabudowy: 14,64m2
Odcinek sieci cieptownicze| z rur preizolowanych Dn65/140:
Diugosé: 17,50m
Srednica zewnetrzna: 140mm
Powierzchnia zabudowy:  2,45m2
Odcinek sieci cieptowniczej z rur stalowych czarnych b/szwu Dné5:
Dfugosé: 26,00m
Srednica zewnetrzna: 76,1mm
Powierzchnia zabudowy: 1,97m?2



5. Opinie geotechnicznq oraz informacje o sposobie posadowienia obiektu budowlanego:

Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. — Dz. U. z
dnia 27.04.2012 — poz. 463.
Do projektu budowlanego: Budowa odcinka sieci cieplowniczej z rur preizolowanych na te-
renie dziatek oznaczonych numerami ewidencyjnymi: 255/5,
255/1,927/5, 57, 65/2, 68,70, 71/5 polozonych w obrebie
0010-Srédmieécie miasta Ciechandw
Inwestor: ELEKTROCIEPLOWNIA CIECHANOW SP. z o.0.
06-400 Ciechanéw
ul. Tysigclecia 18
Lokalizacja: Ciechanéw, ul. 17 Stycznia, Wodna, Plac Jana Pawila,
Nadrzeczna, Dolna

Obiekt: Siec cieptownicza

Ustalenie kategorii geotechnicznej budynku:

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gfebokosci 2,0m p.p.t. W oparciu o wykonane ba-
dania, projektowane przedsiewziecie zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warun-
kach gruntowo-wodnych.

Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujgce wplyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sqsiednie pod wzgledem:

a) zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania sciekéw oraz

b)

wéd opadowych,

Nie dotyczy

emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i plynnych, z podaniem ich ro-
dzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,

Planowane przedsiewzigcie nie stanowi zrédta zanieczyszczerh wydalanych do atmosfery, nie
powoduje wzrostu uciqzliwosci ani ograniczer na terenach otaczajqceych i nie posiada nega-
tywnego wpfywu na srodowisko, a w szczegdlnosci na powietrze atmosferyczne, glebe, wody
podziemne i powierzchniowe oraz zielen. Wiasciwy dobdr sprzetu budowlanego niezbednego
do wykonania wykopu dla utozenia w nim odcinka sieci cieplowniczej tj. jak najnowszego
sprawnego technicznie, spefniajgcego normy w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen gazo-
wych, dla wykonania wykopu niezbednego dla utozenia w nim odcinka sieci cieplowniczej.

rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw,

Etap Redlizacii:

Na etapie realizacji zamierzenia inwestycyjnego powstawaé bedq scieki bytowo-gospodarcze.
W obecnej fazie projektowania nie jest mozliwe wykonanie prognozy ilosci tych zanieczysz-
czehi. Zrédla tych sciekéw wystqpiq okresowo, w najwiekszym nasileniu w miejscach zapleczy
budowy. Dla minimalizacji zagrozenia zanieczyszczeniem wdd powierzchniowych i gruntowych
nalezy zainstalowaé na zapleczach i placach budowy przenosne sanitariaty. Scieki socjalne
gromadzone w zbiornikach kabin sanitarnych nalezy okresowo po napefnieniuv oprézniaé przez
specjalistyczng firme. Wazne jest réwniez dbanie o zabezpieczanie sktadowisk materiatéw
sypkich oraz nadzér nad stanem technicznym sprzetu. Wody opadowe splywajqce z terenu za-
pleczy mogq zawieraé pyt, cement itp. W trakcie prac budowlanych nalezy zwrécié szczegélng
uwage na wiasciwq eksploatacje sprzetu budowlanego, niepodejmowanie prac remontowych
takich jak wymiana oleju itp. Powinny byé zorganizowanie state punkty tankowania sprzetu bu-
dowlanego o takich zabezpieczeniach i organizacji, ktére zapewniq nie przedostawanie sie
produktéw ropopochodnych do gruntu i wéd. W czasie budowy Zrédiem powstawania odpa-
déw bedzie przede wszystkim budowa i likwidacja zapleczy budowlanych w réznych grupach
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d)

odpadéw, w tym odpady komunalne z grupy 20 03 (niesegregowane odpady komunalne — 20
03 01, 20 03 03, 20 03 07). W trakcie wykonywania robdét budowlanych ponadto powsta-
waé bedq odpady z eksploatacji baz zaplecza i srodkéw transportu. Za odpady te odpowiada
Wykonawca robét budowlanych. Zgodnie z ustawq z dnia 27 kwietnia o odpadach (Dz. U. Nr
62, poz.628) przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca robét winien posiadaé ure-
gulowany sposéb postepowania z odpadami. Wykonawca robdét budowlanych winien odpo-
wiednio zorganizowaé plac budowy oraz zaplecze budowy w sposéb minimalizujgcy zanie-
czyszczenie srodowiska. Powstajqce w trakcie prac budowlanych odpady komunalne winny byé
magazynowane w wyznaczonym przez Wykonawce miejscu i przekazywane odbiorcom posia-
dajgcemu zezwolenie na ich odbiér — zgodnie z obowiqzujgcym na terenie gminy systemem
gospodarowania odpadéw. Po zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca winien uporzqdkowaé
teren baz zaplecza i przekazaé Inwestorowi feren zaplecza bez odpadéw, ktdre przekaze wcezesniej
odbiorcom posiadajgcym zezwolenia na odbiér odpadéw.

Na terenie zapleczy budowy wytwarzane bedq odpady opakowaniowe dostarczonych
materiatéw podlegajqce segregacji i zwrotowi do dostawcy (np. opakowania zwrotne) lub do
odbiorcéw skupujqcych surowce wtérne (drewno — kod 15 01 03, tworzywa sztuczne — kod
15 01 02, papier i tektura — kod 15 01 01). Powstanq réwniez inne odpady zwiqzane z
realizacjq obiektu takie jak: zuzyte narzedzia - kod 17 04 07, ubrania — kod 20 01 10,
zelazo i stal — kod 17 04 05 oraz niesegregowane odpady komunalne — kod 20 03 01. Na
efapie organizacji budowy nalezy zaplanowaé stosowanie przez wykonawcéw gféwnie
opakowan zwrotnych oraz zorganizowaé wilasciwg segregacje i gromadzenie odpadéw.
Niezbedne bedzie réwniez prowadzenie ewidencji powstajgcych odpadéw. Poniewaz zaplecza
budowy organizuje Wykonawca, na obecnym etapie niemozliwe jest dokfadnie podanie miejsc
magazynowania odpaddw oraz podanie ilosci powstajqcych odpaddw.

Etap eksploatacii:
Przedmiotowa sieé ciepfownicza na etapie eksploatacji nie bedzie generowaé odpaddw.

wiasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujg-
cego, pola elektromagnetycznego i innych zakiécen, z podaniem odpowiednich parametréw
tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie,

Etap realizacji:

Na etapie realizacji inwestycji uciqzliwosé stanowié bedzie gléwnie praca sprzetu mechanicz-
nego. Moze dojs¢ do krétkotrwalego wzrostu hatasu i emisji spalin uciqzliwych dla mieszkan-
cdw, jednak nie spowoduje to przekroczenia dopuszczalnego poziomu hafasu, zgodnie z obo-
wiqzujqcymi przepisami. Ponadto prawidlowa organizacja robdt ograniczy negatywne skutki
na etapie realizacji zadania. Wszystkie niekorzystne oddziatywania na etapie realizacji zada-
nia bedq tymczasowe, a ujemny wplyw na srodowisko ustanie po zakonczeniu robét sieciowych.
Etap eksploatacii:

Przedmiotowa sieé¢ ciepfownicza na etapie eksploatacji nie bedzie emitowaé wiasciwosci
akustycznych oraz emisji drgah a takze promieniowania jonizujqcego.

wplywu obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne

Budowe odcinka sieci cieplowniczej zaprojektowano w cafosci z materiaféw sprawdzonych w
uzytkowaniu pod wzgledem ekologicznym. Budowa odcinka sieci cieplowniczej nie wprowadza
szczegélnych zaktécen w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wdéd po-
wierzchniowych i podziemnych. Nie naruszanie istniejqcych pojedynczych drzew i zespofdw zie-
leni wysokiej o dobrym stanie zdrowotnym. W przypadku wystqpienia ewentualnej ,, kolizji " z
systemem korzeniowym drzew, zastosowanie metody przewiertu. W przypadku prowadzenia
prac budowlanych w poblizu drzew za pomocq urzqdzeh mechanicznych — stosowanie opasek
metalowych dla ochrony pni drzew.



7. Opis zastosowanych rozwiqzan technicznych:
Opracowanie obejmuje projekt odcinka sieci ciepfowniczej z rur preizolowanych na terenie
dziatek oznaczonych numerami ewidencyjnymi: 255/5, 255/1, 927/5, 57, 65/2, 68,70, 71/5 po-
fozonych w obrebie 0010-Srédmiescie miasta Ciechanéw

8.1. Sie¢ cieplownicza

8.1.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest wysokoparamefrowa podziemna osiedlowa sieé¢ cieptownicza
wykonana w technologii rur preizolowanych w celu zaopatrzenia w czynnik grzewczy istniejqce
budynki uzytecznosci publicznej.

8.1.2. Idea przyjetych rozwiqzan
Zastosowanie systemu rur preizolowanych gwarantuje zminimalizowanie strat ciepfa na przesyle.
Uktad geometryczny sieci zostat tak zaprojektowany, iz mozliwe jest zastosowanie technologii
preizolowanych réznych producentéw, wybranych przez Inwestora na drodze przetargowej.
Wyczerpujqce informacje odnosnie poszczegélnych elementéw systemu preizolowanego oraz
sposobu ich montazu zawierajq  poradniki techniczne producentéw rur preizolowanych.
Srednice przewoddw zostaly podane na Projekcie Zagospodarowania Terenu oraz schemacie
montazowym i zestawieniu materiafdw preizolowanych.
Projektowany odcinek podziemnej sieci ciepfowoniczej rozpoczyna sie w miejscu oznaczonym na
Projekcie Zagospodarowania Terenu jako T-O1 a kohczy na tréjniku oznaczinym na Projekcie
Zagospodarowania Terenu jako T-04.
Szczegdtowy przebieg projektowanych odcinkéw podziemnej sieci cieptowniczej zamieszczony
zostatl w czesci graficznej na zatqczonym planie sytuacyjno wysokosciowym w skali 1: 500 (
rys. nr.PZTO1)

8.1.3 Warunki i wymagania ksztattowania tadu przestrzennego

Projektowana podziemna osiedlowa sieé ciepfownicza jest inwestycjq bez zabudowy
kubaturowej, dla ktérej nie okresla sie zasady ksztattowania fadu przestrzennego oraz linii
zabudowy.

8.1.4. Wymagania dotyczqce intereséw oséb trzecich.

Projektowane zamierzenie inwestycyjne nie rodzi praw do terenu oraz nie powoduje narusze-
nia prawa wilasnoséci i uprawnief osdb trzecich, nie stanowi przeszkody w dostepie do drogi
publicznej oraz nie przesfania $wiatta stonecznego, nie pozbawia mozliwosci korzystania z
wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej i srodkéw fqcznosci, nie wplywa réwniez ne-
gatywnie na projektowanq zabudowe dziatek sqsiednich i ich dotychczasowe uzytkowanie.
Inwestycja nie powoduje uciqzliwoséci i zaklécer oraz zanieczyszczenia powietrza, wody i
gleby, nie narusza warunkdw wodnych ani geologicznych inwestowanego terenu.

8.1.5. Podstawowe dane techniczne
- parametry czynnika grzewczego:
115/60°C] - zimq zmienne wg. wykresu regulacyjnego wynikajqcego z warunkéw pogodowych

70/30°C] - latem

- ciénienie obliczeniowe sieci przyjeto: Pobi = 1,6 MPa

- cisnienie dyspozycyjne w sieci ciepfowniczej przyjeto: Pdysp = 120 kPa

- $rednice projektowanych rurociqgéw preizolowanych: DN100/200
DN80/160
DN65/140
DN50/125
DN32/110

Obliczenia hydrauliczne wykonano z uwzglednieniem projektowanych wg. odrebengo
opracowania przylqczy cieptowniczych i weztdw cieplnych dla okresu zimowego. Minialne
cisnienie dyspozycyjne w najbardziej niekorzystnie usytuowanym wezle cieplnym nie przekracza
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120kPa. W kolumnie (suma zima Kpa) podano wymagang minimalna wielkosc cisnienia
dyspozycyjnego w danym miejscu.

8.1.6. Srednice projektowanych odcinkéw sieciowych:

Sie¢ cieplownicza z rur preizolowanych
- zestawienie dlugosci odcinkéw

Rura preizolowana DN100/114,3/200
T-01 - PSC-01 [ 33,50 m | Rura preizolowana - izolacja standard 114,3/200
PSC-02 - T-02 287,00 m [ Rura preizolowana - izolacja standard 114,3/200
Razem:| 320,50 m
Rura preizolowana DN80/88,9/160
T-02 - W-02 65,50 m | Rura preizolowana - izolacja standard 88,9/160
B-01 - T-03 26,00 m [ Rura preizolowana - izolacja standard 88,9/160
Razem:| 91,50 m

Rura preizolowana DN65/76,1/140
T-03 - T-04 17,50 m [ Rura preizolowana - izolacja standard | 76,1/140
Razem:| 17,50 m

Rura stalowa czarna b/szwu DN80/88,9x3,6

W-02 - B-01 26,00 m Rura stalowa czarna bez szwu | 88,9x3,6
Razem:| 26,00 m
Ogétem:| 455,50 m

Typ zastosowanych przewoddéw preizolowanych zostanie szczegdlowo okreslony po
przetargowym wyborze dostawcy rur.

8.1.7. Elementy sieci cieplnej z rur preizolowanych.
Sieé cieplnq zaprojektowano z rur i ksztattek preizolowanych z izolacjq serii 1.
Zastosowane materialy winny spetniaé wymagania norm PN-EN 253:2009, PN-EN 448:2009,
PN-EN 488:2011 i PN-EN 489:2009.

8.1.8. Rurociqgi.
Rury preizolowane skfadajq sie z trzech integralnych czesci:
- rury stalowej ze szwem wykonanej ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 zgodhnie z
normq PN-EN 10217-1. Rury te spetniajg wymagania okreslone w normie PNEN 253:2009 oraz
posiadajq swiadectwo odbioru p. 4.3.1 zgodnie z PN-EN 10204,
— otaczajqcej jq pianki sztywnej PUR spefniajqcej wymagania PN-EN 253:2009,
— plaszcza zewnetrznego z HDPE wg PN-EN 253:2009 p. 4.3.1.
W piance poliuretanowej rur i elementéw preizolowanych umieszczone sq przewody impulsowego
systemu sygnalizacyjno-alarmowego.
Odcinki rurociqgéw stalowych w miejscu wigczenia w kanatowq siec cieptowniczq wykonaé z rur
stalowych przewodowych typu B ze stali R35 lub P35Gh wg PN-EN 10216-2+A2:2009.
Powierzchnie zewnetrzne tych rurociqgéw czyscié do stopnia czystosci Sa 2 wg normy PN-EN 1SO
8501-01:2008. Powierzchnie rurociqgéw stalowych czarnych malowaé dwukrotnie farbg
akrylowq lub ftalowqg do grunfowania oraz jednokrotnie emaliq akrylowq lub ftalowqg
nawierzchniowq ogélnego stosowania. Izolacje cieptochronng przewoddw wody sieciowej wykonaé
za pomocq prefabrykowanych otulin -wykonanych z pianki poliuretanowej w plaszczu ochronnym
PVC. Minimalna grubo$é ww. izolacji na rurociqgach zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-
B-02421.

8.1.9. Kolana prefabrykowane.
Dla wszystkich srednic przyjeto prefabrykowane kolana preizolowane:
- formowane na zimno z rur prostych ze szwem wzdluznym (w przypadku stosowania rur ze
szwem polozenie szwu musi by¢ pod kqtem 45° do plaszczyzny giecia)
- spawanych doczofowo wykonanych przez giecie na gorqco rury stalowej
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- formowanie na gorqco plyt stalowych i fqczenie ich za pomocq spawania.

Wykluczono mozliwo$é stosowania fukdw segmentowych wykonanych przez spawanie doczofowe
prostych odcinkéw rur. Dla fukéw formowanych na zimno i spawanych doczofowo muszq byé
spefnione wymagania punktéw 4.1.3. normy PN-EN 448:2009.

8.1.10 Odgatezienia.
Wszystkie odgalezienia zaprojektowano jako gdérne o ksztafcie prostopadlym a takze
réwnoleglym za pomocq tréjnikéw prefabrykowane wykonane jako:
- tréjniki kute
- tréjniki z wyciqganq szyjkq.
Nie dopuszcza sie stosowania odgafezier ze stalowymi mufami sktadanymi.

8.1.11. Zlgcza mufowe.

Zaprojektowano zlqcza termokurczliwe usieciowane radiacyjnie, podwdjnie uszczelnione z klejem i
masq uszczelniajgca odporng na penetracje wilgoci. Do izolowania ziqczy na budowie stosowaé
pfynnq pianke poliuretanowq producenta systemu preizolowanego w opakowaniach zawierajqcych
niezbednq iloé plynnych skiadnikéw potrzebnq do zaizolowania pojedynczego ziqcza, oddzielnie
dla kazdej srednicy i kazdego zilqcza. Zastosowane ziqcza muszq umozliwiaé kontrole szczelnosci
zlgcza za pomocq powietrza, na cisnienie min. 0.2 bar. Prébe szczelnosci nalezy wykonaé przed
zaizolowaniem. Niedopuszczalne jest stosowanie muf termokurczliwych, w ktérych sieciowane sq
réwniez obszary bezposredniego sqsiedztwa otworéw na korki uszczelniajgce. Zigcza mufowe
muszq spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 489:2009.

8.1.12. Armatura odcingjgca.
Nie przewiduje sie montazu armatury odcinajqcej na trasie projektowanych odcinkéw podziemnej
osiedlowej sieci ciepfowniczej.

8.1.13 Odwodnienia i odpowietrzenia.
Projektowana podziemna osiedlowa sie¢ ciepfownicza prowadzona ze spadkiem w kierunku
projektowanych wg. odrebnego opracowania przytqczy i weziéw cieplnych lub miejsca wiqcze-
nia. Odwodnienia i odpowietrzenie projektowane| osiedlowe| podziemnej sieci cieplowniczej
poprzez projektowane wg. odrebnego opracowania przylqcza ciepfownicze.

8.1.14. Kompensacja wydluzer termicznych.
Kompensacje wydluzeri termicznych realizowana bedzie poprzez naturalne zafamania tras sieci
cieplowniczej (tzw. kompensacji ksztattowej). Trase sieci cieplowniczej zoptymalizowano pod
kgtem maksymalnie mozliwego uproszczenia ukfadu geometrycznego i skrécenia dlugosci,
wykorzystujgc mozliwosci technologiczne sieci preizolowanej. Aby umozliwié swobodne
przemieszczanie sie rurociqgdéw na zafamaniach tras zaprojektowano poduszki kompensacyjne.
llo$é i miejsce ich utoZenia pokazano na schemacie montazowym.

8.1.15. Plukanie i czyszczenie od wewngirz rurociqgéw preizolowanych.

Plukanie rurociqgdéw do srednicy Dn200 nalezy prowadzié wykorzystujqgc wode wodociggowq z
préby cisnieniowe] metodq na wyplyw. Szybkosé plukania powinna byé réwna maksymalnej
predkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego tj; 1,5m/s. Jednoczesnie nalezy potozyé szczegdlny
nacisk na wewnetrznq czystosé montowanych przewoddw. Kazdy element rurowy wyposazony jest
w plastikowe zaslepki, ktére powinny byé zdejmowane dopiero przed spawanie. Kazdy rurociqg
przed spawaniem powinien byé dokfadnie obejrzany od srodka i ewentualnie oczyszczony.
Przestrzeganie czystosci wewnetrznej przewoddw musi byé przedmiotem szczegdlnej uwagi
wykonawcy jak réwniez rygorystycznej kontroli inwestora.

8.1.16. Cisnieniowa préba hydrauliczna.
Po wykonaniu odcinkéw podziemnej osiedlowej sieci cieplowniczej nalezy przeprowadzié prébe
szczelnoéci ,na zimno”, na cisnienie prébne wynoszqce 2,4 MPa. Prébe szczelnosci wykonaé w
temperaturze powyzej 0°C, napefniajqc sie¢ wodq na 24 godziny przed prébq. Wyniki préb
hydraulicznych uwaza sie za zadowalajqce, jezeli w ciqgu catego czasu préby tj. 4560 min., nie
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8.1.17.

stwierdzono spadku cisnienia na manometrze a szwy spawane nie wykazujq przecieku wody ani
pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulec zmianie wynosi 15 min.

Wytyczne montazu.
Przed przystqpieniem do wykopdw sprawdzi¢ zgodnie z projektem przebieg projektowanej

osiedlowej sieci cieplownicze] w ferenie. Zaznaczyé miejsca wystepowania kolizji i w tych
miejscach, celem ustalenia rzeczywistych rzednych kolizji, wykonaé recznie wykopy, zachowujqc
szczegdlng ostroznosé. Zapoznaé sie z protokdtami z narady koordynacyjnej i w razie

rozbieznosci rzeczywistych rzednych kolizji z podanymi w projekcie nalezy zawiadomié
projektanta. W zasiegu koron drzew prace ziemne nalezy wykonywaé recznie, bez uszkadzania
ich korzeni, z wykorzystaniem metod pozwalajqcych na adaptacje istniejgcego drzewostanu. Prace
prowadzié¢ pod fachowym nadzorem ogrodniczym.

Montaz rurociqgéw preizolowanych realizowaé zgodnie z zaleceniami montazowymi zawartymi w
Poradniku montazu i eksploatacji. Rury preizolowane ukfadaé w wykopach wqsko przestrzennych
na podsypce piaskowej grubosci ok. 10 em. Nalezy zachowaé projektowane spadki i zaglebienia
rurociqgdéw pokazane na profilach sieci. Szerokosé dna wykopu powinna zapewniaé min. 0,15 m
odstepu miedzy rurociqgami i min. 0,10 m miedzy rurociqgiem a $cianq wykopu. W miejscach
wykonywania polqczern elementéw preizolowanych wykop nalezy odpowiednio poszerzyé i
poglebi¢ . Po ufozeniu i zmontowaniu rurociqgéw nalezy wykonaé zasypke piaskowq grubosci
min. 0,10 m powyzZej gérnej powierzchni rur. Na tak wykonanej zasypce nalezy ufozyé tasme
ostrzegawczq. Podsypka i zasypka musi byé zageszczona tak aby wytworzyé jednorodne warunki
pracy cafej sieci cieplnej. Po ustabilizowaniu zasypki, jesli uzgodnienia z wilascicielami terenu nie
stanowiq inaczej, pozostalq czesé¢ wykopu uzupefniamy gruntem rodzimym . Zaleca sie aby
montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych odbywal sie przy sprzyjajqcych warunkach
pogodowych. W projekcie zalozono, ze spawanie rurociqgéw odbywaé sie bedzie przy
temperaturze zewnetrznej min. +10°C, a w przypadku nizszej temperatury zewnetrznej pod
namiotem z zastosowaniem ogrzewania miejsc spawanych. W przypadku wykonywania spawania
lub hermetyzacji zlqczy, gdy wystepujq opady atmosferyczne, prace nalezy wykonywaé pod
ostonq np. namiotu z folii. Montaz rurociqgéw preizolowanych wykonywaé bezposrednio w
wykopie. Dopuszcza sie spawanie na zewnqirz wykopu o ile istniejqce uzbrojenie umozliwi
bezkolizyjne pdzZniejsze ulozenie rurociqgéw w wykopie. Przed przystgpieniem do prac
spawalniczych nalezy prawidlowo przygotowaé powierzchnie rur do spawania poprzez usuniecie
warstwy oleju antykorozyjnego przy uzyciu aktywnych odolejaczy (bez rozpuszczalnikéw) oraz
staranne oczyszczenie z pianki poliuretanowej, oszlifowanie powierzchni czotowych rury
przewodowej za pomocq szlifierki kqtowej i wykonanie ukosowania.

W celu ochrony pianki izolacyjnej przed plomieniem palnika nalezy stosowaé ostony z blachy
aluminiowej po dwie na ziqcze lub maty odporne na wysokie temperatury. Rurociqgi do spawania
powinny byé usytuowane wspdlosiowo z wykorzystaniem centrownikéw. Wszystkie polfqczenia rur i
elementéw przewodowych nalezy wykonaé za pomocq spawania metodq TIG (141) w ostonie
argonu. Dopuszczalna klasa wadliwosci zlgezy na poziomie klasy ,,B” wg PN-EN I1SO 5718:2009
i PN-EN ISO 15609-2:2005. Prace spawalnicze mogq wykonywaé tylko spawacze, ktérzy
posiadajq ksiqzeczke spawacza i wazne uprawnienia do spawania metodq TIG w zakresie
projektowanych srednic i grubosci scianek rur stalowych. Prace spawalnicze wykonywaé zgodnie z
Instrukejq technologicznego spawania WPS. Instrukcje technologicznego spawania majq byé cafy
czas na budowie. Ponadto przed przystqpieniem do spawania nalezy sprawdzié czy:

- spoiwa posiadajq aktualne atesty wytwércy,

- fgczone elementy odpowiadajq podanym w dokumentacji.

Spawacz przystepujqcy do pracy ma doktadnie znaé przepisy BHP i ochrony przeciwpozarowej
obowiqzujqce na tym stanowisku oraz przy montazu i spawaniu rurociqgéw co ma byé
potwierdzone stosownym dokumentem. Badanie zlqczy przeprowadzié metodq ultradzwiekowq lub
radiograficzng poddajgc 100% wykonanych spawéw. Po wykonaniu spawania, spaw nalezy
poddaé réwniez badaniuv wizualnemu VT. Zaréwno z badan VT jak i ultradzwigkowych czy
radiograficznych nalezy sporzqdzié protokoly z tych badah. Odcinki rurociqgdw stalowych w
miejscu wiqczenia w sieé¢ kanatowq realizowaé z rur stalowych przewodowych typu B ze stali R35
lub P35Gh wg PN-EN 10216-2+A2:2009. Powierzchnie zewnetrzne tych rurociqgéw czysci¢ do
stopnia czystosci Sa 2 wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie rurociqgéw stalowych
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czarnych malowaé dwukrotnie farbq akrylowq lub ftalowq do gruntowania oraz jednokrotnie
emaliq akrylowq lub ftalowq nawierzchniowq ogélnego stosowania. Izolacje ciepfochronng
przewodéw wody sieciowej wykonaé za pomocq prefabrykowanych otulin wykonanych z pianki
poliuretanowej w plaszczu ochronnym PVC. Minimalna grubosé ww. izolacji na

rurociqgach zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-B-02421.

8.1.18. Montaz impulsowego systemu sygnalizacyjno-alarmowego.

Rury preizolowane powinny posiadaé przewody instalacji alarmowej impulsowej. System alarmowy
powinien by¢ zdolny wykryé i umozliwié¢ zlokalizowanie wystqpienia najmniejszych przeciekéw z
rury stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami miedzianymi,
a stalowq rurq przewodowq. Projektowanq sieé¢ cieplnq preizolowanqg wyposazono w impulsowy
system sygnalizacyjno-alarmowy, ktéry dziata na zasadzie odbicia impulsu elektrycznego przez
nagromadzonq wilgoé bqdZ przerwe przewodu. W trakcie uruchamiania systemu nalezy zapisaé
przebieg impedancji kanatu, ktéry zostaje zapamietany jako wzorzec. W trakcie eksploatacji
systemu przebieg aktualnego sygnatu jest poréwnywany z wzorcem a odchylenia rejestrowane sq
jako awarie. Minimalna wartosé rezystancji izolacji poliuretanowej powinna wynosié co najmniej
50 MQ dla 1,0 km rurociqgu (2,0 km obwodu petli elektrycznej). Wyposazenie rur stanowiq dwa
przewody miedziane o przekroju 1,5 mm2, utozone w izolacji termicznej 15+20 mm od rury
stalowej. Jeden z przewodéw jest ocynowany i posiada srebrnoszary kolor, drugi (czerwony) jest
z czystej miedzi. tqczenie przewoddw alarmowych wykonywaé za pomocq fqcznikéw zaciskowych
z natozonymi koszulkami termokurczliwymi. Do {qczenia przewoddw ww. systemu mozna
przystgpi¢ po ofrzymaniu pozytywnego wyniku badania polqczeri spawanych. Rurociqgi
preizolowane nalezy uktadaé w taki sposéb aby przewdd ocynowany znajdowat sie po prawej
stronie rurociqgu, patrzqc od strony zrédla ciepta. Na kazdej petli pomiarowej w celu wykrywania
i lokalizacji awarii nalezy zabudowaé lokalizator stacjonarny, ktéry obstuguje dwa obwody
zamkniete o catkowitej dfugosci do 5000 m co odpowiada odcinkowi ok. 2500 m rury. Pomiary i
lokalizacja stanédw awaryjnych realizowana poprzez wewnetrzny ,,radar kablowy”-reflektometr.
Montaz systemu sygnalizacyjno-alarmowego wykonaé wg schematu zalqczonego do niniejszego
projektu a takze wg zasad zawartych w instrukcji montazu. Po zakonczeniu montazu wykonaé
pomiary instalacji alarmowej zgodne z dokumentacjq powykonawczgq.

8.1.19. Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
Na trasie projektowanych odcinkéw podziemnej osiedlowej sieci cieptwoniczej wystepujq
skrzyZzowania poprzeczne z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym:
- istniejqca sieé ciepfownicza w miejscu wlqczenia;
- istniejqca sieé wodociggowa;
- istniejqca sieé kanalizacji deszczowej;
- istniejqca sieé¢ kanalizacji sanitarnej;
- istniejqca sie¢ gazowa;
- istniejqca sieé elektroenergetyczna kablowa i napowietrzna;
- istniejqca sieé telekomunikacyjna;

Zaleznie od konkretnych uwarunkowan terenowych przewiduje sie ulozenie przewoddw
cieplnych pod kablami energetycznymi. Ze wzgledu na niepeinq informacje geodezyjnq odnosnie
wysokosciowego posadowienia niektérych przewodéw (np. kable energetyczne ) nalezy sie liczyé
z koniecznoéciq niewielkich zmian w posadowieniu przewoddw w stosunku do zalozeA
projektowych. W takich przypadkach nalezy przestrzegaé zasady zapewnienia minimalnego
przykrycia sieci.

Wszystkie odsfoniete w wykopie urzqdzenia uzbrojenia podziemnego nalezy na czas robét
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i dostepem niepowolanych oséb. Zabezpieczenia i roboty w
rejonie kolizji nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Skrzyzowania istniejgcym
uzbrojeniem (szczegélnie z kablami energetycznymi, kablami telekomunikacyjnymi ) nalezy
wykonaé w porozumieniu i pod nadzorem instytucji bedgcych ich wiascicielami. Nie wyklucza
sie istnienia nie wykazanego na mapach (nie zgloszonego do inwentaryzacji) uzbrojenia
podziemnego tworzqcego kolizje z projekiowanq sieciq cieplng. W przypadkach uzasadnionych
nalezy zastosowac rury ochronne po uzgodnieniv z jednostkami branzowymi. W przypadku
zaistnienia kolizji wymagajgcych przebudowy istniejgcych urzqdzen, Wykonawca zobowigzany
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jest niezwlocznie poinformowac o tym jednostke branzowq odpowiedzialng za eksploatacje
kolidujgcych urzqdzen i przysztego eksploatatora sieci cieplnej, w celu uzgodnienia sposobu
przebudowy. Przed rozpoczeciem budowy Wykonawca powinien zwréci¢ sie do osrodka
geodezyjnego o zaktualizowanie na planach sytuacyjnych istniejqcego uzbrojenia podziemnego

8.1.20. Kruszywo na podsypke i obsypke oraz zasypke kanatéw i rurociqgéw wykonywanych
metodq wykopu otwartego.
Na podsypke , obsypke i zasypke uzyé piasku , pospétki lub zwiru . Zastosowany material
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom stosowanych norm — PN-86/B-02480, PN-81B-03020,
PN-88/B-04481, PN-68/B-06050. Materiaf na podsypke , obsypke i zasypke piaskowq po-
winien zawiera nie mniej ni 90% frakcji przechodzqcej przez sito 5mm i nie wiecej ni 10%
frakcji przechodzqcej przez sito 0,2mm oraz o stopniu zageszczenia ok. 0,2. Nawierzchnig
drogowq odtworzyé tluczniem kamiennym grubosci 20cm.

8.1.21. Podloze (wykop otwarty) .

Przewody projektowanej sieci posadowié na podsypce z piasku o wysokosci 0,10m zageszczo-
nej do wskaznika W = 1,0. O ile grunt spefnia wymagania podsypki rurociqg posadowié bez-
posrednio na gruncie rodzimym wyprofilowanym zgodnie z projektowanym spadkiem . Podlo-
Ze zaréwno naturalne jak i wymienione , powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata
na nim jednq czwartq swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem. Material podfoza
starannie ufozy¢é na dnie wykopu unikajqc segregacji i za pomocq sprzetu mechanicznego do-
ktadnie ubié warstwami o grubosci nie przekraczajqcej po ubiciu 0,10m, w celu uzyskania jed-
norodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Jesli majq byé uzyte wibratory plytowe, wéw-
czas powinna byé wykonana co najmniej jedna warstwa Zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne
ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczajqcego miejsca do uzy-
cia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos$é ubitego materiafu ziarnistego na réwnym dnie
wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna powinna wynosi 0,10m. Rury nalezy nastep-
nie réwno ufozyé na podsypce, zwracaj szczegélna uwage na podparcie rur na cafej dlugosci
tzw. podbicie pachwin rurociqgu .W miejscach ziqczy nalezy wykonywaé dotki montazowe dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztaft i wielkosé dof-
ka montazowego musi zapewniaé warunki czystosci i nie dostawania sie piasku do wnetrza kie-
licha. Kielich rury uktadanej powinien byé zabezpieczony odpowiednim deklem.

8.1.22. Obsypka (wykop otwarty).

Uftozony odcinek rurociqgu po uprzednim sprawdzeniu prawidfowosci jej spadku, wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$é 0,2m
ponad wierzch rury (w koricowej fazie robét obsypke uzupetnié do 0,5m). Obsypke nalezy wy-
konywaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajq zasypaniu
piaskiem po prébie szczelnosci ziqcz danego odcinka. Po obydwu stronach rurociqgu nalezy
utozy materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych warstwach o grubosci nie przekra-
czajqcej 0,15m, ubitych zgodnie wymaganiami polskich norm, zwracaj uwage na to, aby pod
rury nie pozostawié zadnych pustych miejsc i aby rury nie przemiescily sie pod wplywem réznicy
cisnienia z boku. Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé , aby nie prze-
sunqé ani nie uszkodzié rur, zrzucanie materiatu obsypki bezposrednio z poziomu terenu na ru-
ry jest niedozwolone. Zastosowany material powinien odpowiadaé wymaganiom stosowanych
norm — PN-86/B-02480, PN-81B-03020, PN-88/B-04481, PN-68/B-06050. Material na
obsypke piaskowq powinien zawieraé nie mniej ni 90% frakcji przechodzqcej przez sito 5mm i
nie wiecej ni 10% frakcji przechodzqcej przez sito 0-2mm oraz o stopniu zageszczenia ok.
0,2.

8.1.23. Zasypka i zagoszczenie gruntu (wykop otwarty)
Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowaé uszkodzenia ufoZonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw frzeba podsypaé
rure z bokdw, dobrze ubijajgc grunt warstwami 0,15m do wysokosci 0,50m ponad lico rury.
Zasypanie rurociqgu przeprowadza sie w trzech etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylqczeniem odcinkéw na zlgczach;
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Etap Il -po prébie szczelnosci ziqcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach pofqczen
Etap Il -zasyp wykopu warstwami piaskiem lub pospétka , wzmocnienie od géry 0,3m warstw
gruzobetonu stabilizowanego mechanicznie , z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka ode-
skowari i rozpér scian wykopu. Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by
grunt niespoisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty. Aby unikngé
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescié do wskaznika Proctora W= 1,0. Bar-
dzo wazne jest, aby warto$é zageszczenia w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka na
50cm ponad wierzch rury) byta co najmniej réwna wartosci zageszczenia zasypki wiasciwej -
nigdy nie mniejsza. W pasie drogowym odcinkdéw sieciowych nalezy wykonaé catkowitej wy-
miany gruntu, grunt powyzej obsypki rurociqgdw wymieni¢ na pospdtke piaskowo-zwirowq.
Zastosowany material powinien odpowiadaé wymaganiom stosowanych norm — PN-86/B-
02480, PN-81B-03020, PN-88/B-04481, PN-68/B-06050. Nawierzchnie drogowq odtwo-

rzyé Huczniem kamiennym grubosci 20cm.

8.1.24. Roboty ziemne
Wykopy:
Wykopy wykonywane mechanicznie o $cianach pionowych i szerokosci dna 1,0 m. Przed roz-
poczeciem wykopdw nalezy zdjqé warstwe kruszywa i ztozyé obok. Umocnienienie scian piono-
wych wykopdw tradycyjne lub systemowe. Po ufozeniu rur wykonaé obsypke do wysokosci 0,2
m ponad wierzch rury z wylqczeniem ziqczy. Obsypke zageszczaé warstwami o wysokosci nie
wiekszej od 0,15m. Obsypke do wysokosci 0,2m ponad wierzch rur zageszczaé podbijakami
drewnianymi zwracajqc szczegdlng uwage na wilasciwe podbicie gruntu w tzw. pachach rur. Po
wykonaniu obsypki rurociqg poddaé prébie cisnieniowej. Po wykonaniu préby cisnieniowej uzu-
petnié obsypke rurociqgu do wysokosci 0,50m powyze| wierzchu rury. Powyzej obsypki wykop
zasypaé gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu zageszczajqc warstwami o wysokosci 0,2 m
ubijakami spalinowymi w terenach nie utwardzonych do uzyskania wskaznika zageszczenia W-
1,0 wg. Proctora. W przypadku przejscia pod terenami utwardzonymi dokonaé catkowite|
wymiany gruntu z zageszczeniem na warstwie min. -1,2m od podbudowy nawierzchni utwar-
dzonej do W-1,00 wg. Proctora. Roboty ziemne w poblizu uzbrojenia podziemnego ( gazo-
ciqg, kable energetyczne i telekomunikacyjne) nalezy wykonaé recznie, a w rejonie kolizji z in-
nym uzbrojeniem pod nadzorem stuzb technicznych jednostek eksploatujqcych przedmiotowe
uzbrojenie. Praca sprzetu mechanicznego (koparki, spycharki itp.) w rejonie kolizji z sieciq ga-
zowq i liniq energetycznq oraz sieciq telekomunikacyjnq jest zabroniona.
W czasie wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy chronié znaki geodezyjne, oraz
zachowaé minimalne odlegtosci od stupéw, drzew i ogrodzen, ktére nie spowodujq ich uszko-
dzenia.

Zasady BHP
Przed rozpoczeciem prac ziemnych nalezy wyznaczyé w terenie na podstawie dokumentacji
geodezyjnej przebieg urzqdzen podziemnych w strefie robot. Szczegdlnie wazne jest ustalenie
przebiegu kabli energetycznych. Prace w sqsiedztwie kabli wysokiego napigcia nalezy uzgod-
ni¢ z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli energetycznych nalezy wyko-
nywaé z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Odkryte w wykopie przewody nalezy zabezpie-
czyé przez podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owingé kocem gasniczym z zastosowa-
niem dywanika i rekawic dielektrycznych. Roboty ziemne moze wykonywaé tylko pracownik,
ktéry zostal przeszkolony w zakresie bhp oraz posiada aktualne badania lekarskie. Przy pra-
cach ziemnych prowadzonych w wykopach nie wolno zatrudniaé kobiet ani pracownikéw mfo-
docianych, postugiwaé sie narzedziami uszkodzonymi lub w zlym stanie technicznym, spozywaé
positkéw ani napojéw alkoholowych. Podczas robot w bezposrednim ich sqsiedztwie nalezy za-
chowaé szczegdlng ostroznosé. Przypadkowe odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych
przedmiotéw powinno byé sygnatem do przerwania robot i ustalenia z nadzorem technicznym
dalszego postepowania. Jezeli nieznane jest potozenie przewodéw, na glebokosci mniejszej niz
40cm nalezy kopaé tylko topatami. Podczas pracy sprzetu zmechanizowanego przy wykony-
waniu robot ziemnych nalezy zwracaé uwage czy nie tworzq si¢ nawisy, czy skarpa nie jest
podkopywana, czy podwozie pracujgcej maszyny nie jest ustawione zbyt blisko wykopu (mini-
malna odlegto$é to 60cm od granicy klina naturalnego odtamu gruntu). Przy kazdym wzno-
wieniu robot po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych przed zejsciem do

13



wykopu nalezy sprawdzié stan obudowy lub skarp. We wszystkich sytuacjach budzqcych wqt-
pliwosci nalezy kontaktowaé sie z osobami sprawujgcymi nadzér techniczny nad prowadzonymi
robotami, zwtaszcza w przypadku natrafienia na przedmioty o nieznanym przeznaczeniu i po-
chodzeniu lub trudne do zidentyfikowania. Wykopy w miejscach ogdlnie dostepnych nalezy
zabezpieczyé balustradami z poreczq na wysokosci 1,1m i 15cm deskq kraweznikowq, zaopa-
trzonymi w swiatfo ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m od krawedzi wykopu.
Wykonanie i zabezpieczenie wykopu
Roboty ziemne (w zaleznosci od warunkéw gruntowo—wodnych), glebokosci przewodu i tech-
nologii ukfadania prowadzi¢ w wykopach otwartych szerokoprzestrzennych z odpowiednim do
kategorii gruntu nachyleniem skarp lub wqsko przestrzennych z zabezpieczeniem zgodnie z
BN— 83/8836—02. Wykonujqc prace ziemne nalezy zwracaé szczegélng uwage by nie dopu-
sci¢ do uplastycznienia gruntéw spoistych. W tym celu dla odmiennych warunkéw gruntowo—
wodnych, w miejscach potencjalnego wystepowania wéd gruntowych w obrebie wykopdw nale-
zy wykonaé system odwodnienia na czas robot montazowych np. metodq powierzchniowego
odwadniania za pomocq pompowania. llo$é godzin pompowania winna byé potwierdzana na
biezqco przez nadzér inwestorski. W przypadku lokalnie mogqcych wystqpi¢ gruntéw orga-
nicznych — torféw i namuléw nalezy wykonaé ich wymiane oraz wzmocnienia podfoza.
Jezeli wykop osiqgnie glebokos¢ wiekszq niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonaé bezpiecz-
ne zejécie (wyjscie) dla pracownikdéw przez wykonanie schodéw o szerokosci 0,7m w scianie
wykopu o nachyleniu max 45° lub stosowaé drabinki o nachyleniv max 42°. W wykopie nalezy
wykonaé dwa wyjscia z dwdch stron w przeciwnych kierunkach, jezeli dfugosé wykopu przekra-
cza 20m. Odleglos$é miedzy zejsciami (wyjsciami) do wykopu nie powinna przekraczaé 20m.
Zabronione jest skladowanie urobku i rur:

e w odlegtosci mniejszej niz 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawedzi wykopu, jezeli

$ciany jego sq obudowane,

® w granicach klina odfamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sq umocnione.
Systemy dekowan “PODLASIE 1” pozwalajg wykonywaé roboty przy zastosowaniu kroczqcego
systemu pracy. Systemu ten jest dostosowany konstrukcyjnie do bezposredniego dociskania plyt
deskowania tyzkq koparki od géry. Zestaw “PODLASIE 17 jest systemem cigzkim, ktéry po-
zwala zabezpieczaé wykopy do glebokosci 500 cm (przenosi parcie gruntu do 50 KN/m2).
W sktad zestawu wchodzq plyty podstawowe, plyty uzupetniajqce, stupy i rozpory. System
“PODLASIE 3” jest uzupetnieniem system “PODLASIE 17, ale réwniez moze byé¢ stosowany sa-
modzielnie. Przeznaczony do zabezpieczania wykopu ziemnego w miejscach rozgatezier lub
krzyzowania sie instalacji podziemnych w ciqgu liniowym zabezpieczanym przez system “POD-
LASIE 1”. Wykorzystuje stupy i rozpory regulowane systemu “PODLASIE 17 i pozwala zabez-
pieczyé wykop do gtebokosci 500 ¢cm, przy maksymalnym parcia gruntu do 35 kN/m2.

8.1.25. Odtworzenie ciqgéw komunikacyjnych
Do odtworzenia ciqgéw komunikacyjnych nalezy uzyé materiafléw nowych. Materialy odzyska-
ne z rozbidrki po uzgodnieniu z Inwestorem nalezy wywiezé na miejsce przez niego wskazane.
Przed przystqgpieniem do profilowania podfoze winno byé oczyszczone z wszelkich zanieczysz-
czer. Po oczyszczeniu powierzchni nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu przywrdcenie rzednych podloza. Nadmiar gruntu z profilowania
odwiezé na odktad. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystqpié do jego zagesz-
czenia. Zageszczanie warstw nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podfuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie podioza o jedno-
stronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze-
Sciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Ustala sie nastepujqce warunki zezwolenia lokalizacji sieci cieptowniczej w pasach drogowych
drég gminnych:
— w miejscu wykopu dokonaé wymiany gruntu na grunt przepuszczalny i zagescié do
Is=1,0° Proctora,
— w miejscu wykopu nalezy wykonaé badania zageszczenia gruntu dla kazdego metra
zasypki gruntowej liczqc od dna wykopu, wskaznik Zageszczenia gruntu powinien
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osiqgnqé Is=1,0 zgodnie z PN-S 02025 ,,drogi samochodowe, roboty ziemne'"”’,
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nalezy przekazaé zarzqdcy drogi sprawozdania z badan wskaznika zageszczenia
gruntu,
nawierzchnie jezdni asfaltowej nalezy odtworzyé na _warstwie wzmacniajqcej kruszywa
stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa gr. 15cm, podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm gr. 20cm, wg PN-S 06102 oraz ufozyé
warstwe wigzqca AC T6W_ 50/70 gr. 8cm, wg PN-EN 13108-1 | warstwe scieralna
zAC 11 S70/100 er. 4 em wg PN-EN 13108-1_ - uszkodzone elementy wraz z za-
geszczeniem zgodnie z normami PN-EN 13108-1:2006(U), PN-EN 13108-
5:2006(U) oraz PN-S 02025. Krawedz przylegftej drogi musi zostaé réwno odcigta
tak, aby powstata w wyniku przyciecia figura miata ksztatt zblizony do prostokqta lub
kwadratu. Zaleca sie wykonanie na krawedzi wciecia do polowy grubosci warstw bitu-
micznych, szer. okofo 10 cm | zaklfadkowe polaczenie nawierzchni przy jej odbudowie.
Nawierzchnia powinna byé utozona w réwnym poziomie z nawierzchnia dotychczasowq
z zachowaniem wymaganych spadkéw. Warstwy nawierzchni powinny byé nalezycie
zageszczone z zastosowaniem walcdw lub Zageszczarki mechanicznej (przy matej po-
wierzchni). Miedzy warstwami mineralno-asfaltowymi nalezy stosowaé zwiqzanie mie-
dzy warstwowe poprzez skropienie podfoza danej warstwy asfaltem uptynnionym lub
emulsja asfaltowa. Szczeliny pionowe powstafe w wyniku wyciecia nalezy uszczelnié ta-
sma asfaltowo-kauczukowa. Podtoze pod nawierzchnia jezdni musi zostaé przygoto-
wane i zageszczone do osiqgniecia wskaznika zageszczenia Is=1,0 oraz skropione as-
faltem lub emulsja asfaltowa.
Bezwzglednie nalezy dokonaé odtworzenia ‘Warstwy odsqczajqcej tub mrozoochron-
nej zniszczonej w wyniku dokonanego wykopu, grubosé odtwarzanej warstwy musi byé
taka sama jak warstwy istniejqcej.
nawierzchnie Placu Jana Pawta Il oraz odcinek ul. Wodnej wraz z pasem wyspowym,
nalezy odtworzyé do stanu istniejqcego (elementy potamane, zniszczone wymienié¢ na
nowe ksztaftem i kolorem odpowiadajqce istniejgcym w nastepujqcy sposéb:
O warstwa gdérna z kostki kamiennej o gr. 10cm, klinkieru drogowego o gr.
10cm,
0 podsypka cementowo piaskowa 1:4 0 gr. 3cm,
O gdrna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego
mechanicznie 0 gr. 10 cm z zaklinowaniem od géry klincem wg PN-S-06102
(klasa kruszywa co najmniej 1),
o dolna warstwa podbudowy z_ kruszywa famanego _ stabilizowanego mecha-
nicznie o gr. 20 cm wg PN-5-06102 (klasa kruszywa co najmniej 1),
o warstwa pospétki o gr. 15cm,
nawierzchnie drogi dla pieszych nalezy odtworzyé do stanu istniejqcego na warstwie
odcinajqcej z pospétki gr. 10cm. podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31.5mm gr. 15cm i podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm - ele-
menty pofamane, zniszczone wymienié¢ na nowe ksztaftem i kolorem odpowiadajqce ist-
niejqcym.
Nawierzchnia odtworzone drogi dla pieszych winna tworzyé spéjna catosé z pozostalq
czedciq istniejqcej drogi dla pieszych.
W miejscu wykopu odbudowaé elementy pasa drogowego zgodnie z wymogami okre-
slonymi w Rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerweca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno—budowlanych dotyczqcych drég publicznych (Dz. U. z 2022r.,
poz. 1518),

zachowaé wszelkie parametry zawarte w projekcie.

9. Uwagi koricowe
Warunkiem dlugiej i niezawodnej pracy projektownej sieci jest spetnienie podczas realizacji nastepujgcych

uwag:

— roboty montazowe powinna wykonaé brygada przeszkolona przez producenta i posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje.

— podczas redlizacji nalezy scisle przestrzegaé instrukcji podanych w poradniku oraz instrukcji
graficznych podanych na poszczegélnych elementach systemu.
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przed przystqpieniem do robét nalezy powiadomié wiasciwe instyfucje sprawujgce nadzér
drogowy oraz instytucje posiadajqce w tym rejonie uzbrojenie podziemne.

prébe szczelnosci ziqezy spawanych nalezy wykonaé na cisnienie 2,5 [MPa]- dla c.o

podsypke pod rurami oraz zasypanie rur nalezy wykonaé piaskiem drobnoziarnistym,
pozbawionym wigkszych kamieni.Grunt nad sieciq nalezy zagescié.

nalezy dopilnowaé, by montaz muf odbywat sie przy sprzyjajqcej bezdeszczowej pogodzie, aby
nie dopusci¢ do zawilgocenia przestrzeni wewnqirz mufy.

nalezy dopilnowaé, aby operat inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze| zawieraf lokalizacje
muf.

Podczas redlizacji sieci nalezy utrzymywaé staly kontakt z producentem, co jest warunkiem

uzyskania gwarancji

Zaleca sig, aby poszczegdlne etapy realizacji inwestycji i jako$é wykonanych sieci prac, oprécz

potwierdzenia stosownym protokéfem odbioru robét zanikowych dokumentowaé réwniez na ta-

$mie wideo lub sporzqdzié dokumentacje fotograficzng.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

sieci ciepfowniczych z rur i elementéw preizolowanych”- opracowanie Centralnego Osrodka

Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL Warszawa, czerwiec 2002

Zastosowany system rur preizolowanych powinien posiadaé obowiqzujqce w cieplownictwie ate-

sty i dopuszczenia oraz spetniaé wymagania norm:

— PN-EN 253:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wod-
nych sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

- PN-EN 253:2005/A1:2006 Sieci ciepfownicze — System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z poliety-
lenu

— PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wod-
nych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie — Zespét ziqcza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

- PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wod-
nych sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét armatury do stalo-
wych rur przewodowych, z izolacjq cieplnqg z poliuretanu i plaszczem ostonowym z poliety-
lenu

— PN-EN 448:2005 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur dowodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki — zespoly ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej w poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

- PN-EN13941:2003 - Projektowanie i budowa sieci ciepfowniczych z systemu preizolowa-
nych rur zespolonych

- PN-92/M-34031 - Rurociqgi pary i wody gorqcej. Ogdlne wymagania i badania®.

(Projektant) (Sprawdzajqcy)
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