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OPIS TECHNICZNY

l. Podstawa Opracowania

e Uaktualniony plan sytuacyjno wysokoSciowy terenu w skali 1:500.

e Warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego w
obiekcie: budynek wielorodzinny nr 2 pomiedzy ulicami Powstancow
Wielkopolskich i Opinogorskg w Ciechanowie (dz. 4301/33, obreb
Srodmiescie); nr TD3- 412-23/21 z dnia 22 listopada 2021 r.

e Katalogi wyrobow firm produkujgcych rury preizolowane.

e Normy i normatywy techniczne dotyczgce projektowania sieci cieplnych

1. Cel i przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem opracowania jest budowa przytgcza sieci cieptowniczej do budynku
mieszkalnego wielorodzinnego bud. 2 przy ul. Opinogorskiej/ Powstaricow Wielkopolskich w
Ciechanowie.

Projektowane wysokoparametrowe przytacze wprowadzone zostanie do projektowanego
pomieszczenia wezfa cieplnego, znajdujgcego sie w piwnicy budynku.

Celem inwestycji jest dostarczenie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania obiektu i
cieptej wody uzytkowey.

2. Stan istniejacy.

Dziatki o nr ewid. 4307 oraz 4301/35 stanowig pas drogowy, natomiast dziatki o nr ewid.
4301/37 oraz 4301/33 sg terenem niezabudowanym przeznaczonym na budowe osiedla
budynkow wielorodzinnych. Sgsiadujgce dziatki stanowig teren pod dalszg inwestycje
budowy osiedla budynkéw wielorodzinnych.

3. Stan projektowany.

Urzadzenia budowlane:
Przytacze wysokoparametrowej sieci cieplnej zostato zaprojektowane w technologii rur

preizolowanych:
Przytacze odc. T2-T3: L=137,0m
T1-W: L= 90m
> 146,0m

Projektowane przytgcze zostanie witgczone w odcinek sieci z rur preizolowanych
2*DN80/88,9/160.
Projektowana sie¢ wykonana zostanie z rur preizolowanych z systemem alarmowych,
izolacja Standard.
Doktadny przebieg trasy znajduje sie w czesci graficznej opracowania:
e Rysunek nr 1, Projekt Zagospodarowania terenu.

Sieci uzbrojenia terenu:

Na obszarze projektowanego przytgcza wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne:
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- wodocigg x1

Uzbrojenie projektowane:

- sie¢ elektroenergetyczna X7
- kanalizacja deszczowa X3
- kanalizacja sanitarna X3

Uksztaltowanie terenu
Nie przewiduje sie zmian w uksztaftowaniu terenu. Teren uksztattowany na rzednych
123,6 —124,0 m n.p.m.

4. Zestawienie powierzchni
Powierzchnia zabudowy projektowanej sieci cieptowniczej wynosi: 42,56 m?

5. Warunki geotechniczne posadowienia obiektu

W miejscu projektowanych wykopow pod warstwg gleby i nasypow wystepujg gliny
piaszczyste. Grunty wystepujgce na dziafce zalicza sie do Il kategorii. Na odcinku przytgcza
sieci cieptowniczej w istniejgcym i projektowanym terenie utwardzonym nalezy dokonac
100% wymiany gruntu.

OdCcinki przytgcza sieci cieptowniczej znajdujgce sie na terenie zielonym nalezy wykonac
obsypke 30 cm, pozostatoSc¢ zasypac gruntem rodzimym.

Projektant:
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I. Projekt budowlano-wykonawczy przylgcza sieci cieptowniczej do
budynku nr 2 przy ul. Opinogorskiej/ Powstancow Wielkopolskich
w Ciechanowie

1. Opis projektowanego przytacza sieci ciepfowniczej

Projektuje sie przytacze sieci cieptowniczej na odcinku T2-T3 o Srednicy
2*DN80/88,9/160 dfugosci 137,0 m oraz odcinek T3-W2 o Srednicy 2*DN40/48,3/110
dfugosci 9,0 m.

Przytacze wigczone zostanie w istniejgcy odcinek sieci cieptowniczej o Srednicy
2*DN80/88,9/16. Wigczenie w istniejgce odgatezienie preizolowane 2*DN 80/88,9/160.

Projektowane przytgcze cieptownicze nalezy wykonac z rur i ksztattek preizolowanych z
rurg przewodowg stalowg bez szwu o potgczeniach spawanych z izolacjg Standard oraz
systemem alarmowym.

Preizolowane rury i ksztaftki oraz izolacja termiczna odpowiadajg wymaganiom norm:
PN-EN253, PN-EN 448, PN-EN 489, PN-EN 13941 i PN-EN 14419.

Izolacje termiczng stanowi pianka poliuretanowa (PUR) rownomiernie wypetniajgca
przestrzen miedzy rurami na catej dtugoSci, spetniajgca wymagania normy PN-EN 253. Rura
ostonowa wykonana jest zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 253 o wysokiej gestoSci
polietylenu (PEHD) w klasie PE 100. Rury i ksztaftki posiadajg wbudowang instalacje
alarmowg impulsowa, ktorg nalezy potgczyc przed mufowaniem.

Projektowane przytgcze sieci cieptowniczej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
grubo$ci min. 10 cm. Zasypanie projektowanego odcinka nalezy wykonac w terenie
utwardzonym oraz planowanym do utwardzenia ze 100% wymiang gruntu. Podsypke oraz
zasypke nalezy warstwowo zageszczac. Przytgcze sieci cieptowniczej nalezy oznaczy¢
tadmg ostrzegawczg utozong okofo 30 cm nad rurociggami.

2. Obliczenia hydrauliczne przytacza sieci cieplowniczej

a) Podstawowe dane techniczne

obliczeniowe parametry wysokoparametrowego przytgcza cieptowniczego:

T,/ Tp- 115/60°C -zimg — zmienne wg wykresu regulacyjnego wynikajacego
Z warunkow pogodowych

e zamowiona moc cieplna dla przytgczanych obiektow:

Obiekt Qco [kW] Qcw [kKW]
1 | Budynek mieszkalny wielorodzinny 84,0 50,0
2 | Rezerwa 800
2 934,0 kW

e obliczeniowa moc cieplna przyjeta dla
potrzeb wykonania projektu
Q=934,0 kW

e ciSnienie obliczeniowe sieci przyjeto: P, =1,6 MPa
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e ciSnienie dyspozycyjne w sieci
ciepfowniczej przyjeto: Pd =120 kP

b) Obliczenia hydrauliczne przytacza cieptowniczego do budynku mieszkalnego
wielorodzinnego nr 2 przy ul. Powstancow Wielkopolskich/ Opiogorskiej w
Ciechanowie

Dla celéw obliczeniowych przyjeto moc:
e Na poziomie 934,0 kW dla odcinka T2-T3 oraz 134,0 kW dla odcinka T3-W2

Moc przyjeta na podstawie Warunkow technicznych TD3-412-23/21 z dnia 22 llistopada 2021r.

Opory miejscowe odc. T2-T3:
Trojnik zasilenie: (=1,5*1=1,5
Trojnik powrot: (=1*1=1
Kolano 90°: 3=0,5"8=4

Apm =332« p= 6,5 % - []*96315 22| = 1808,02[Pa]

Opory miejscowe odc. T3-W2:
Zawory kulowe: {= 0,5*2=1

2 [m
Apm = Y5+ 2 p= 1*0412[ . 963,15 %] = 8095[Pa)

Dtugosc¢ | Moc Dz Przeptyw Predkosc Jedn.strata St atg AP Opqry Suma
przeptywu nazZiP miejscowe | strat
ODCINEK | [m] [KW] [mm] [ka/s] [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
T2-T3 127,5 934 88,9 4,04 0,79 64,7 16561,8 1808,02 18369,82
T3-W2 8,0 134 48,3 0,58 0,41 43,1 689,7 80,95 770,65
19140,47

Obliczenie strat ciepta na przesyle na danym odcinku przytacza cieptfowniczego

Zatozenia do obliczen:

- temperatura zasilania wody sieciowej: 115°C
- temperatura powrotu wody sieciowej: 60 °C
- temperatura gruntu: 8°C
- przykrycie rur gruntem: 0,8 m
- rodzaj izolaciji: standard
Dhugosé | Dz DN rury Wspé_iczy_nnik Jgdn.strata Strat:_:w ciepta
osfonowej | przenikania ciepta naziP
ODCINEK | [m] [mm] [mm] [K] [a] [Q]
T2-T3 1275 | 88,9 160 0,54 43,14 5499,93
T2-W 8,0 48,3 110 0,39 31,35 250,84
5750,77
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d) Zaprojektowane srednice przewodow

Na podstawie obliczen projektuje sie Srednice:
Odcinek T2-T3: @ 80/88,9/160, L= 137,0 m

Odcinek T3-W2: @ 40/48,3/110, L=9,0 m

3. Montaz projektowanego przytacza sieci ciepfowniczej

Projektowane przytgcze sieci cieptowniczej z preizolowanych rur i ksztattek winno byc
wykonywane przez przeszkolonych, wykwalifikowanych pracownikdéw, najlepiej przy
sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur
przewodowych nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C. Elementy
preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ zabezpieczone denkami, chronigcymi
wnetrze rur przed zanieczyszczeniem (nalezy je usungc bezposrednio przed spawaniem
rurociggow. Rurociggi nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej, pozbawionej kamieni. Przed
ufozeniem kazda sztanga powinna byc¢ doktadnie obejrzana pod kgtem uszkodzen oraz
winna zosta¢ sprawdzona instalacja alarmowa. Nalezy zwrdcic uwage, aby przewody
alarmowe znajdowaty sie w potozeniu zalecanym przez producenta.

Spawanie jest najwazniejszym procesem w trakcie montazu przytgcza sieci
cieptowniczej majgce wplyw na trwato$¢ odcinka. Spawacze, wykonujgcy spawanie
rurociggow powinni posiadac kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 287-1:2007 uprawniajgce
do stosowania danych metod spawania, grup materiatow, zakres Srednic i metod spawania.
Zigcze tj. kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz
ksztaftkami preizolowanymi musi spetniac wymagania PN-EN 489:2009.

Podczas spawania rur preizolowanych nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:
» rury do spawania powinny byc ustawione wspotosiowo;

rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikow;
maksymalna zmiana kierunku osi na potfgczeniu rur stalowych nie powinna
przekraczac dla rur DN 20-DN 250 max 2 *;
kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu (w odlegtosciach
mnigjszych od 12 m) podpér statych
po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungc zuzel, a spoine oczysci¢
mechanicznie szlifierkg lub szczotkg druciang;
rurociggi o Srednicy nominalnej DN>150 mm nalezy spawac elektrycznie
metodg spawania tukowego gwarantujgcg uzyskanie wymaganej jakosci i
wytrzymatos$ci spoin (elektrodg otulong TIG lub metodg MIG/MAG przy
pomocy drutu proszkowego samoostonowego)
nalezy zapewnic przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie normg PN-1SO
6761
» elektrody do spawania powinny byc¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng

spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/M-69430, PN-EN499, PN-

79/E-69010, PN-EN 758, PN-EN ISO 14343: 2009, PN-EN 12536: 2002, PN-

EN ISO 6847: 2005 oraz posiadac Swiadectwa odbioru zgodnie z normg PN-

EN 10204:2006
» elektrody powinny posiadac atesty producenta
» elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie powinny byc

przechowywane w odpowiednich warunkach;

» spoiny niespetniajgce okreSlonych wymagan muszg byc¢ naprawione lub
wyciete;

YV WV ¥V VYV

A\
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Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzic czy wszystkie elementy niezbedne
do kompletnego montazu tj. mufy termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce zostaty
nasuniete na rury oraz czy przewody systemu alarmowego nie sg przerwane. Przed
przystgpieniem do spawania konce rury stalowej nalezy oczySci¢ z powtoki antykorozyjnej
oraz starannie oczySci¢ z pianki poliuretanowej. W czasie spawania pianka izolacyjna oraz
ptaszcz ostonowy muszg byc zabezpieczone przed oddziatywaniem pftomienia palnika.

Po wykonaniu robot spawalniczych (spawanie gazowe) cato$¢ sieci nalezy poddac
probie szczelnoSci na ciSnienie robocze 2,0 [MPa]. Czas | pozostate warunkKi
przeprowadzenia proby szczelnoSci - wg. obowigzujgcych norm.

Po wykonaniu potfgczenn spawanych | probie szczelnoSci przystepuje sie do
wykonania pofgczenia instalacji wykrywania nieszczelnoSci rurociggu, a nastepnie do
wykonania ostony ztgcza i izolacji termicznej oraz uszczelnienia (hermetyzacji) zespotu
ztgcza. Przed przystgpieniem do montazu ztgcza nalezy oczySci¢ z ewentualnych
zanieczyszczenn mechanicznych powierzchnie rur przewodowych, sprawdzi¢ potgczenia
systemu alarmowego (nalezy sporzgdzi¢ protokét z kontroli), powierzchnie ptaszcza
ostonowego nalezy odttuscic i starannie przetrze¢ do sucha za pomocg szmatki, nastepnie
aktywowacC za pomocg papieru Sciernego o ziarnistosci 80/100 i podgrza¢ za pomocg
fagodnego ptomienia do temperatury ok. 60 °C.

Ptukanie rurociggow do Srednicy Dn200 nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode
wodociggowg z proby cisnieniowej metodg na wyptyw. SzybkoS¢ ptukania powinna byc¢
rowna maksymalnej predkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego tj; 1,6m/s. Jednoczes$nie
nalezy potozy¢ szczegolny nacisk na wewnetrzng czysto$¢ montowanych przewodow.
Kazdy element rurowy wyposazony jest w plastikowe zaSlepki, ktére powinny byc
zdejmowane dopiero przed spawanie. Kazdy rurocigg przed spawaniem powinien byc¢
doktadnie obejrzany od Srodka i ewentualnie oczyszczony. Przestrzeganie czystoSci
wewnetrznej przewodow musi by¢ przedmiotem szczegolnej uwagi wykonawcy jak rowniez
rygorystycznej kontroli inwestora.

Odbiorowi technicznemu podlegajg:
- wykonanie montazu sieci z oceng potgczen spawanych oraz wykonania instalacji
alarmowej ze wstepnym sprawdzeniem prawidfowoSci jej dziatania
- proéba cisnieniowa i ptukanie przytgcza
- badanie szczelnosci zespotu ztgcza
-wykonanie podsypek i zasypek piaskowych
- rozruch wstepny

4, Roboty ziemne

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie, przed dopuszczeniem do robot powinni
posiadac aktualne przeszkolenie w zakresie BHP. Za przestrzeganie przepisow i zasad BHP
na budowie odpowiedzialny jest kierownik budowy.

Teren robot przed rozpoczeciem realizacji nalezy trwale oznakowac i zabezpieczy¢ w
celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z
wtascicielami terenu sposobu rozpoczecia i zakonczenia prowadzonych robot.

W terenie moze znajdowac sie uzbrojenie nie zinwentaryzowane i nie naniesione na
planach sytuacyjnych, dlatego Wykonawca powinien roboty ziemne rozpoczg¢ po
Zlokalizowaniu i wykryciu urzgdzen uzbrojenia podziemnego przy pomocy lokalizatorow —
najlepiej w porozumieniu z jednostkami eksploatujgcymi to uzbrojenie.

Na budowie nalezy stosowac materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane:
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- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

- deklaracje zgodnoSci z PN lub aprobatami technicznymi
Stosowanie materiatdw i urzgdzen nie posiadajgcych w/w certyfikatow i deklaracji
zgodnoSsci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, jest niedopuszczalne.

Wykonywanie i zabezpieczenie wykopow:

- Zabezpieczenia i wzmocnienia wykopow nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich
zapor i oznakowan, zgodnie z obowigzujgcymi o0golnie przepisami dotyczgcymi
prowadzenia robot ziemnych a w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. Dz. U. Nr 47 poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Rozdziat 10. Roboty ziemne. (zaft)
- Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami. Do barier nalezy zamocowac tablice
ostrzegawcze o prowadzonych robotach i gtebokich wykopach.
Minimalne i zalecane wymiary wykopu okre$lone sg w Poradniku Technicznym producenta
rur preizolowanych. GtebokoS¢ wykopu okreslona jest na rysunkach profilu.
- Wystepujgce warstwy piaskow nalezy ztozy¢ na odktad w celu wykorzystania do zasypki
wykopu po zakonczeniu robot montazowych. Pozostate grunty rodzime tj. gline piaszczysta,
piasek gliniasty twardoplastyczny, glebe i nasypy niekontrolowane nalezy wymieni¢ na zwir
i piasek. Nadmiar gruntu pochodzgcego z wykopu nalezy wywieS¢ w miejsce wskazane
przez stuzby miejskie.
- Zabezpieczenia i wzmocnienia wykopow nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich
szalunkow, zapor i oznakowan, zgodnie z obowigzujgcymi ogolnie przepisami dotyczgcymi
prowadzenia robot ziemnych.
Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednic uwagi zawarte w Protokole ZUD .

5. Konfiguracja sieci, odwodnienie i odpowietrzenie

Uktad pionowy projektowanej osiedlowej sieci cieplnej wynika z rzednych terenu,
rzednych przewodow sieci gtbwnej oraz rzednych istniejgcego uzbrojenia podziemnego
krzyzujgcego sie z projektowanymi przewodami cieplnymi.

Ze wzgledu na gtebokoSc utozenia przytgcza w granicach 0,8 do 1,25 m do osi rur,
spadek na przytgczu bedzie gtéwnie ksztattowac spadek terenu istniejgcego. Ze wzgledu
na stosunkowo ptaski teren, nie zachodzi potrzeba umieszczania na przytgczu dodatkowych
odpowietrzen i odwodnien.

6. Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy zleci¢ wytyczenie przytaczy przez
uprawnionego geodete. W ramach tyczenia nalezy oznaczy¢ w terenie punkty
charakterystyczne trasy ze szczegolnym zwroceniem uwagi na kolizje z innymi przewodami
uzbrojenia podziemnego.

Na trasie projektowanego przytgcza sieci cieplnej wystepujg Skrzyzowania
poprzeczne z istniejgcym oraz projektowanym uzbrojeniem podziemnym.

7. Kompensacja naprezen termicznych

Kompensacja naprezen termicznych przewodow c.o. odbywac sie bedzie poprzez
naturalne zatamania przytgcza. Wszystkie odcinki proste sg krotsze od dopuszczalnych, co
gwarantuje, iz naprezenia osiowe w rurociggach sg takze nizsze od granicznych. Podobnie
ramiona kompensacyjne w kazdym przypadku sg dtuzsze od minimalnych dopuszczonych
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przez producenta, co zabezpiecza kolana przed przekroczeniem naprezen gngcych. Nalezy
pamieta¢ o tym, aby w strefach kompensacji odpowiednio poszerzy¢ wykop celem
wytworzenia tzw. poduszki piaskowej ufatwiajgcej przemieszczenia przewodow lub tez
zastosowac specjalne maty kompensacyjne — zaleznie od zalecen konkretnie wybranej
technologii.

8. Instalacja alarmowa
Zaprojektowany zostat lokalny system sygnalizacyjny z poczatkiem i koricem obwodu
w pomieszczeniu wezta cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul.

Powstancow Wielkopolskich/ Opinogorskiej w Ciechanowie.

9. Zestawienie materialow wykorzystanych do budowy przytgcza sieci
cieptowniczej

ZESTAWIENIE MATERIALOW PREIZOLOWANYCH

Rura preizolowana
2*DN80/88,9/160 z systemem
alarmowym, izolacja Standard,
L=12,0m

Rura preizolowana
2*DN40/48,3/110 z systemem
alarmowym, izolacja Standard,
L=12,0m

Odgatezienie preizolowane

3 DN80/40/80, prostopadte, <45st. Szt. 2
(T3)

4 Dennica stalowa DN80O Szt. 2

Szt. 22

Szt. 2

5 Mufa koncowa DN160 Szt. 2

Kolano preizolowane DN8O,
wym. 1.0x1.0 m, <90st.

Mufa termokurczliwa, sieciowana
radiacyjnie  DN140 z kompletem pianek
i korkami, akcesoria do fgczenia
przewoddw systemu alarmowego

Mufa termokurczliwa, sieciowana
radiacyjnie  DN110 z kompletem pianek
i korkami, akcesoria do fgczenia
przewodow systemu alarmowego

Szt. 8

Szt. 56

Szt. 10

9 Pierscien uszczelniajgcy DN110 szt. 4

Zakonczenie termokurczliwe END CAP
10 DN10 szt. 2

Zawory odcinajgce spawalne dla
cieptownictwa DN 40

11 szt. 2
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