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Ciechandw, dnia 22 listopada 2021 r.

TD3-412-22121

Warunki przytaczenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego w obiekcie:
budynek wielorodzinny Nr 1 (nazwa robocza) pomiedzy ulicami Powstancéw
Wielkopolskich i Opinogorska w Ciechanowie (dz. 4301/34, obreb Srodmiescie).
Nr TD3-412-22/21

Na podstawie § 9 ust.1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych (Dz. U. Nr 16, poz.
92) oraz wniosku podmiotu ubiegajacego sie o okreslenie warunkéw przytaczenia do sieci
cieptowniczej z dnia 8 listopada 2021 r. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z
0.0. (PEC-C)_zapewnia dostawe ciepta dla przedmiotowego obiektu w zakresie zgtoszonego
zapotrzebowania__oraz _okresla nastepujgce warunki przylgczenia wezta cieplnego do _sieci

cieptowniczej:

A. Wnioskodawca

Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.
06-400 Ciechandw, ul. Okrzei 14

B _Informacije dotyczace obiektu

(Informacje na podstawie danych zamieszczonych we wniosku o okre$lenie warunkéw przylaczenia przez podmiot ubiegajacy
sie o przylaczenie, wstepnie zweryfikowane przez Sprzedawce ciepla w zakresie niezbednego poziomu mocy zamowionej)

B.1. Lokalizacja obiektu: Ciechanéw ul. Powstarcéw Wielkopolskich/ ul. Opinogorska, dz. nr ewid.
4301/34, obreb Srédmiescie.
B.2. Lokalizacja wezia cieplnego: pomieszczenie techniczne w budynku jw.
B.3. Dane dotyczgce obiektu:
Powierzchnia ogrzewanego obiektu: 2 671,95 m?.

Kubatura ogrzewanych pomieszczen: 6 786 75 m’.
Przeznaczenie obiektu: budynek mieszkalny wielorodzinny.

B4.Charakterystyka instalacji odbiorczych przytgczanego obiektu:

. - Temperatura obllczemowa Cisnienie Materiat instalacji
Rodzaj instalacj| T zasitania/ T pow,mu[ C] dopuszczalne [MPa] odbiorczych

Centralne ogrzewanie | *  75/60 ® 0,6/(0,3) 1 \wg. decyzji Odbiorcy
Ciepta woda uzytkowa | '~ 60/10 2 1,0/(0,8) 3" wg. decyzji Odbiorcy
Wentylacja " / L i

Technologia ¥ ! 1 12

Inne 20 / 21 22

Uwaga:

1. Parametry temperaturowe instalacji odbiorczych podane zostaty wg. wstepnych planéw Odbiorcy ciepta. Nalezy je
uaktualnié na etapie projektowania, na podstawie dokumentacji technicznej instalacji odbiorczej c.0., oraz
ewentualnie innych instalacji odbierajacych cieplo. W zakresie ciénlenia dopuszczalnego instalacji odbiorczych
podano w nawiasie zalecany poziom ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczeristwa.

2. Parametry temperaturowe noémka ciepta dla instalacji odbiorczej ¢.0. odniesione sg do temperatury powietrza
atmosferycznego minus 20°C. Sg zmienne (regulowane pogodowo) w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych —
zgodnie z tabelg regulacyjna.

B5. Zaméwiona moc cieplna dla przytgczanego obiektu:

Zamoéwiona moc cieplna dla celow: Wyszczegolnienie [kW]

% 3
Centralne ogrzewanie: Q.= |~ 84,0

Ciepta woda uzytkowa ($rednia godzinowa) Qew'sr= |~ 50,0
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Ciepta woda uzytkowa (maksymalna godzinowa) Qua vac= [ ® 720
Wentylacja Qau® | =
Inne Q=" -
Catkowita moc cieplna zamowiona' (docelowo) Q= 2 134,0
Minimalny poboér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qmin= % 50,0
Uwagi:

1.

2.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej budynku podane powyzej przez Sprzedawce ciepla zostato okreslone przez Odbiorce
ciepta we wniosku o przylaczenie i wstepnie zaakceptowane jako miarodajne do wymiarowania wezla ciepinego.

Odbiorca ciepla docelowo ustali zamoéwiong moc cieplng dla celéw c.0. i c.c.w. po opracowaniu szczegotowej
dokumentacji technicznej instalacji wewnetrznych dla przylaczanego obiektu.

C. Warunki doprowadzenia czynnika grzewczeqo do wezla cieplnego

C.1.W zakresie rozbudo
1:

istniejacej sieci cieplowniczej:
Przytaczenie obiektu bedacego przedmiotem wniosku o przylgczenie nie wymaga
rozbudowania istniejgcej sieci cieptowniczej.

C.2. W zakresie bezposrednieqo przylacza cieplneqo:

T

Przytgcze bezposrednie do pomieszczenia wezla cieplnego nalezy wykonac od punktu ,P” do
punktu ,W" (wg oznaczen naniesionych na zatgczonym planie sytuacyjno-wysokosciowym w
skali 1:1000 (zatgcznik nr 1).

Rodzaj sieci cieplowniczej w miejscu wigczenia: istniejgca siec z rur preizolowanych.
Srednica przewodow sieci cieptowniczej gtéwnej w migjscu wigczenia: istniejgca sie¢
Dz 2*139,7/225.

Rzedna przewodow sieci cieptowniczej (gtéwnej) w miejscu wigczenia przewoddw przytgcza:
do skoordynowania na etapie opracowywania projektu przytgcza sieci cieptowniczej.

Srednica przytacza: W przekroju przewodéw przytgcza cieplnego, na odcinku od punktu ,P”
do punktu ,1” nalezy uwzgledni¢ dodatkowa rezerwe przepustowosci na poziomie co hajmniej
0,8 MW w celu przytaczenia w przysziosci weziéw cieplnych budynkach na dziatkach
sgsiednich po stronie pdinocnej i zachodniej od projektowanego budynku wielorodzinnego.
Orientacyjna $rednica tego odcinka: 88,9/160. Przylgcze bezposrednie wprowadzone do
wezia cieplnego (,17-,W") nalezy wykona¢ o $rednicy wynikajgcej z obliczen projektowych, dia
docelowego zapotrzebowania ciepta przylaczanego obiektu orientacyjna $rednica przytgcza
wynosi: 2*DN40 (2*Dz48,3/110).

C.3. Szczegoly wykonania

1.

2.

Zgodnie z Ogoélnymi warunkami techniczno-eksploatacyjnymi do projektowania podziemnych
sieci cieptowniczych preizolowanych przewidzianych do wigczenia w system przesytowy
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie sp. z 0.0. (zatgcznik nr 2).

Trase projektowanego przylgcza cieplnego nalezy uzgodni¢ w Powiatowym Os$rodku Zasobu
Geodezyjno - Kartograficznego Starostwa Powiatowego w Ciechanowie.

D. Granice wlasnosci

1.

6.

Sprzedawca kwalifikuje obiekt bedacy przedmiotem wniosku o przytgczenie do grupy
taryfowej A2, zgodnie z Taryfg dla ciepta.

Przytgcze cieplne (od punktu ,P" do ,W”) wraz z zaworami odcinajgcymi w wezle cieplnym,
uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz urzadzenie do regulacji natezenia przeptywu sieciowego
stanowi¢ bedzie wiasnos¢ Sprzedawcy ciepta.

Wezet ciepiny stanowi¢ bedzie wiasno$¢ Sprzedawcy ciepta.
Instalacje odbiorcze stanowi¢ bedg wiasnos¢ Odbiorcy ciepta.

Strony (Odbiorca i Sprzedawca) w odrebnej umowie mogg ustalic inne warunki wiasnosci
i eksploataciji wezta cieplnego.
Granice eksploatacji zostang uscislone na etapie zawierania umowy o sprzedazy ciepta.

! Wielko$é catkowitej mocy cieplnej zaméwionej w poz. B28 jest sumg mocy cieplnej z poz. B23, B24, B26, B27
lub B23, B25, B26, B27 zaleznie od zastosowanej techniki wytwarzania c.w.u.
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E. Parametry czynnika grzewczego

1.

3.

Parametry wody sieciowe] w sieci cieptowniczej wysokoparametrowej wynoszg;
a) cisnienie obliczeniowe p = 1,6 MPa.

b) robocza temperatura w okresie zimowym (zmienna w okresie trwania sezonu
grzewczego, zgodnie z tabelg regulacyjna, z odchyleniami okreslonymi w standardach
jakosciowych obstugi odbiorcow):

—  zasilanie Tz = 115°C;

—  powrdt: Tp =60°C;

— robocza temperatura z okresie letnim (stata, z odchyleniami okreslonymi

w standardach jako$ciowych obstugi odbiorcéw);

—  zasilanie Tz = 70°C;
Pod wzgledem wytrzymato$ciowym nalezy dobieraé/projektowa¢ rurociagi i urzadzenia dla
temperatury Tz max =130°C przy ci$nieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg
by¢ spetnione rownoczesnie.
Minimalne ciénienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia w siec istniejacg przyjaé: 120kPa.

F. Wymagania _dotyczace ukiadu technologicznego wezla cieplnego, miejsca zainstalowania
urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych i requlacyjnych

1.
2.

Wezet cieplny nalezy wykona¢ o wielko$ci uwzgledniajgcej docelowe potrzeby cieplne
obiektu Odbiorcy ciepta.

Lokalizacja wezta cieplnego zgodnie z zatgczonym we wniosku planem sytuacyjnym
(pomieszczenie techniczne po dokonaniu jego adaptacji pod wzgledem budowlanym i
doprowadzeniem elektroenergetycznej wewnetrznej linii zasilajacej, zgodnie z zat. 3).
Zalecana minimalna powierzchnia pomieszczenia technicznego na potrzeby wezta: 14,0 m?
{(4,0mx3,5m).

Nalezy dagzy¢ do grawitacyjnego odwodnienia pomieszczenia wezla cieplnego. Jest to
warunek umieszczenia spustéw i zrzutu wody z instalacji odbiorczej c.o. w pomieszczaniu
wezla ciepinego.

Ukiad technologiczny wezia cieplnego: wezet wymiennikowy dwufunkcyjny centralnego
ogrzewania i centralnej cieptej wody. W ukiadzie c.c.w. nie zaleca sie wymiennikoéw
lutowanych miedzia.

Rozliczenie za dostarczone ciepto prowadzone bedzie na podstawie wskazan cieplomierza
umieszczonego W pomieszczeniu wezta cieplnego, na powrotnym przewodzie wody
sieciowej. Dopuszcza sie montaz dodatkowego cieptomierza (bedgcego w gestii Odbiorcy
ciepta) zamontowanego w wezle cieplnym po stronie sieciowej, ktory umozliwiaé bedzie
Odbiorcy ciepta réznicowe rozliczenie energii na potrzeby c.0. i c.c.w.

Wezet cieplny nalezy przewidzie¢ do wigczenia w system monitoringu PEC-C
w porozumieniu i wg. wytycznych Dz. Gtéwnego Automatyka PEC-C.

Wezet nalezy wykona¢ zgodnie z ,Ogéinymi warunkami techniczno-eksploatacyjnymi
do projektowania wymiennikowych weztdéw ciepinych przytgczanych do sieci cieptowniczej
Przedsiebiorstwa Energetyki Ciepinej w Ciechanowie Sp. z 0.0” (zatacznik nr 3).

G. Maksymalny przeplyw sieciowy

Sprzedawca ciepla okresla wstgpnie, na podstawie przewidywanej docelowo mocy

zaméwrone; Q = Qqo. +Qewsrh -84+50 134 kW i obliczeniowej réznicy temperatur wody sieciowej: dla
c.0. AT=55°C i dla c.c.w. AT=40°C maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej dla potrzeb
wezia cieplnego w ilosci : Gs max = 2,40 m3/h?, przy zastosowaniu zalecanego, energooszczednego
ukiadu technologicznego wezta, z zastosowaniem priorytetu produkcji c.c.w.

2 Weryfikacja obliczeniowego docelowego natezenia przeptywu wody sieciowej dla z wezfa cieplnego nastapi po
opracowaniu szczegbotowe] dokumentacji technicznej przytaczenia i po okredleniu docelowych potrzeb cieplnych
przytaczanego obiektu — na etapie zawierania umowy sprzedaty ciepfa.
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H. Wymagania dotyczace instalacji odbiorczych (nowoprojektowanych i wymienianych)

1.

Instalacja odbiorcza c.0. powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” - opracowanymi przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie oraz rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 0.4. 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690, Dziat IV Rozdziat 4 Instalacje
grzewcze.

Instalacja odbiorcza c.c.w. powinna byé zaprojektowana zgodnie z normg ,PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania przy projektowaniu” oraz rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami, Dziat
IV Rozdziat 1 Instalacje wodociggowe cieptej i zimnej wody.

. Warunki formalne

1.

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z roku 2012, poz. 462.

Stosowane materialy muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Do uzgodnienia nalezy przediozyé komplet dokumentacji technicznej: projekt sieci
cieptowniczej, przytacza cieplnego i projekt wezta cieplnego technologia + AKPIA + instalacji
elektrycznej w wezle cieplnym oraz do wgladu projekt instalacji odbiorczej c.o. i c.c.w.

J. Uwagi ogdlne

1.

2.
3.

Na etapie projektowania zaleca sie uzgodni¢ na roboczo z PEC-C typy projektowanych
urzadzen podstawowych przewidzianych do zastosowania w wezle cieplnym.

Tabele regulacyjne sg do wgladu w Dziale Dystrybucji PEC-C.
Warunki przytgczenia wazne sa dwa lata od daty ich ustalenia.

K. Zalaczniki
Zalacznik Nr 1 - Plan sytuacyjno-wysokosciowy.

Zatgcznik Nr 2 — Ogoélne warunki techniczno-eksploatacyjne do projektowania podziemnych sieci
cieplnych preizolowanych przewidzianych do wigczenia w system przesytowy PEC-C.

Zatgcznik nr 3 — Ogodlne warunki techniczno-eksploatacyjne do projektowania wymiennikowych
weziow cieplnych przytaczanych do sieci cieptowniczej PEC-C.
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UWAGA! Przedstawiony przebieg przytacza cieplnego jest przyblizony PLAN SYTUACYJNY 1:1000

(orientacyjny) | wymaga uszczegdtowienia na etapie sporzadzania dokumentaci

projektowej _
: ; : SPEGJALISTA

e P-1-W: Przytgcze ciepine dla przytaczenia nowego Odbiorcy ciepla: '« Rozwald Syslepfu Cleplowniczego
2'Dz88,9/160+2* Dz48,3/110 Y L=79,0mb SEC Sp, 2 W Llechanowe

mgr inZ. 5 Swiatlowski

== [SENigj3ca siec cieplownicza z rur preizolowanych,

W miejscu wigczenia P: 2*139,7/225 . , )
Zatgcznik nr 1 do warunkow przytgczenia

Planowana lokalizacja wezta cieplnego TD3-412-22/21 z dnia 22.11.2021 .
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Przedsiebiorstwo Energetyki ZALACZNIK NR 2
Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0.0.
06-400 Ciechanow

ul. Tysiaclecia 18

|I.  Celizakres opracowania.

1) Opracowanie obejmuje opis zalecanych rozwiazar technicznych wodnych sieci cieptowniczych oraz zewnetrznych
instalacji odbiorczych za weztem grupowym, uktadanych bezpoérednio w gruncie, majgcych stanowié wrasnosé
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z o.0.

2) Opracowanie jest przeznaczone dla podmiotéw biorgcych udziat w przetargach organizowanych przez PEC-C  pod
katem wyboru wykonawcéw prac projektowych sieci cieptowniczych,

Il. Wymagania ogélne odnosnie systemu rur preizolowanych:
System  preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych  ukiadanych bezpo$rednio
w gruncie musi posiada¢ certyfikat zgodnosci lub odpowiednia Aprobate Techniczng na zgodnoé¢ z wymaganiami aktualnych
norm:
1) PN-EN 253: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza osfonowego z polietylenu;
2) PN-EN 448: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoly ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza osfonowego z polietylenu;
3) PN-EN 488: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu;
4) PN-EN 489: - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
5) PN-EN 10204+A1: Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentdw kontroli;
6) PN-EN 10216-2 : Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Czeé¢ 2: Rury
ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej;
7) PN-EN 10217-2: Rury stalowe ze szwem do zastosowar ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury
ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;;
8) PN-EN 10217-5: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury
ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym;
9) z okreslonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszonej;
10) PN-EN 13480-2: (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materialy;
) PN-EN 13480-3: (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie;
) PN-EN 13480-4: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i montaz;
) PN-EN 13480-5: (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 5. Kontrola i badania;
) PN-EN 13941: Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych;
) PN-EN 25817: Badanie ultradzwigkowe ztgczy;
16) PN-EN 14419:2009 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji zagrozenia stanéw awaryjnych;
17) PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania;
18) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - opracowanie
Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, czerwiec 2002;
19) Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. Nr 2012.462;

11
12
13
14
15

lll. Wymagania szczegétowe odnosnie wybranych elementéw sieci z rur preizolowanych:

1. Rury przewodowe:

1.1. W systemie sieci wysokoparametrowej mozliwe jest stosowanie rur przewodowych stalowych bez szwu lub rur
stalowych ze szwem. Wymagane jest kazdorazowe uzgodnienie z PEC-C. Mozliwo$¢ uzycia rur przewodowych
z tworzywa sztucznego i z metalu innego niz stal w uktadach sieci niskoparametrowych nalezy kazdorazowo uzgodnié
z PEC-C.

1.2, Rura stalowa musi spefnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253 odno$nie jakosci stali, tolerancji wymiaréw,
stanu powierzchni,

1.3. Rury stalowe musza posiadac $wiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN10204.

2. lzolacja termiczna:

2.1. lzolacja termiczna wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) musi spetnia¢ wymagania normy EN253
odnoénie struktury komdrkowej, gestosci, wytrzymatosci na $ciskanie, chfonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

2.2. Trwatosc izoolacji termicznej w niepogorszonych parametrach musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury
pracy +130°C.

2.3. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki izolacyjnej nie moze przekraczaé wartosci A=0,029W/mK.
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3.

3.1.

3.2

4.

4.1,

4.2,

4.3.

4.4,

4.5.
4.6.

Plaszcz ostonowy:
Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD Il generacji (minimum typu PE80) i musi spefnia¢ wymagania normy PN-EN
253: odnoénie: $rednicy i grubosci $cianek, gesto$ci surowca, wskaznika szybkosci ptynigcia surowca OIT,
dtugotrwatych wiasciwosci mechanicznych surowca CLT.
Przewody ptaszcza muszg zapewniaC wysokg przyczepno$é izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowe;
gwarantujgc trwatos¢ systemu zwigzanego.

Ztacze mufowe:
Jako zasade przyjmuje sie stosowanie muf termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie, lub (dla Srednic rur
przewodowych powyzej DN250) muf zgrzewalnych elektrycznie.
Ztacze mufowe (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sagsiednimi odcinkami zespotu rurowego lub ksztattkami
preizolowanymi) musi spetniaé wymagania okreslone w normiePN-EN489: i posiadac certyfikat jakosci na zgodnoéc
z tg norma.
Wypetnianie przestrzeni wewnatrz mufy musi odbywac sie poprzez reczne lub mechaniczne wtrysnigcie ptynnej pianki
PUR.
Oferowany system zlgcz mufowych, zalewanych plynng pianka, musi umozliwia¢ kontrole szczelnoéci ztgcza (przed
zaizolowaniem) za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0.2 bar.
Nie dopuszcza sie stosowania muf nie termokurczliwych (z nasuwkami PE).
Mozliwosé zastosowania muf sktadanych metalowych (do sporadycznego uzycia wytacznie w  sytuacjach
remontowych) nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ z PEC-C.

5. Lukii kolana na sieci:

5.4,
5.2
5.3.

6.

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

7.
el

7.2

8.
8.1

82
8.3

8.4

8.6
8.7

Do zmiany kierunkéw przebiegu sieci jako zasade przyjmuije sig stosowanie kolan prefabrykowanych.
Nie dopuszcza sie stosowania muf kolanowych sktadanych metalowych.
Mozliwoéé zastosowania muf kolanowych z nasuwkg termokurczliwg nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PEC-C.

Tréjniki (odgatezienia):
Przy budowie nowych odcinkéw sieci cieptowniczej jako zasade przyjmuje sig stosowanie odgatezien
prefabrykowanych (prostopadiych i réwnolegtych) wykonywanych metoda ,od gory”.
Mozliwoéé wykonania odgatezienia metodg ,od dotu” dotyczy tylko przypadkéw wyjatkowych i musi by¢ kazdorazowo
uzgodniona z PEC-C.
Przy realizacji przytaczy od sieci preizolowanej istniejacej dopuszcza sie wykonywanie odgatezien za pomocg muf
sktadanych z PE wyposazonych w nasuwki termokurczliwe. Mozliwoé¢ zastosowania na odgatezieniu muf stalowych
sktadanych jest niezalecana i ewentualne ich uzycie musi by¢ kazdorazowo uzgodniona z PEC-C.
Wykonywanie odgatezien od sieci istniejacej za pomocg tzw. ,wcinki na gorgco” dopuszcza sig w szczegolnych
przypadkach podyktowanych wzgledami eksploatacyjnymi i wymaga. to kazdorazowo uzgodnienia z PEC-C.

Punkty state:

Przy budowie nowych odcinkdw sieci cieptowniczej jako zasade przyjmuje si¢ dazenie do ograniczenia potrzeby
stosowania rzeczywistych punktow statych jako elementow struktury — wytrzymatosciowej systemu, na rzecz rozwigzan
z tzw. punktami statymi ,pozornymi”.

W przypadkach niezbednych zastosowane rzeczywiste punkty state powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN448.
Wielkos¢ blokéw betonowych nalezy okreslic na podstawie obliczen uwzgledniajacych sity od wydtuzen termicznych
oraz i oporno$¢ gruntu.

Armatura na sieci:
Preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488: i by¢ przystosowana do pracy przy
osmwych naprezeniach $ciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. i przeznaczona na parametry T= 150°C
i p=1,6 MPa.
Przy &rednicy rur przewodowych DN<150mm preizolowang armature odcinajgcg nalezy lokalizowaC w typowych
studzienkach betonowych o $rednicy wewnetrznej min. 1000 mm przewidzianych do obstugi z poziomu terenu.
Przy $rednicy rur przewodowych DNs50mm ukiadanych w trawnikach osiedlowych i pasach drogowych uliczek
wewnatrzosiedlowych, preizolowang armature odcinajacg mozna lokalizowa¢ bez studni w typowych zeliwnych
skrzynkach hydrantowych z trzpieniem zapewniajacym obstuge z poziomu terenu, Warunkiem jest umieszczenie
armatury w poblizu pozornego punktu statego w celu wyeliminowania przemieszczen.
Przy &rednicy rur przewodowych DN2150mm armature nalezy wyposazy¢ w przektadnie wspomagajgce.
Przy $rednicy rur przewodowych DN2200mm armature odcinajgcg nalezy lokalizowa¢ w komorach cieptowniczych,
wodoszczelnych i odwodnionych grawitacyjnie do kanalizacji. Konstrukcje $cian komor i studzienek realizowane
w gruntach bardzo nawodnionych powinny zapewniaé peing wodoszczelno$¢ $cian, z uzyciem specjalistycznych
materiatow. Projekty budowlane w tym zakresie powinny by¢ wykonane jako specjalistyczne.
Rozmieszczenie armatury odcinajgcej na projektowanym odcinku sieci pod katem zasadno$ci jej zastosowania
(przeszkody terenowe, odciecia przytgczy i grup przytgczy, zawory sekcyjne) kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z PEC-C.
Armature odcinajgca nalezy lokalizowa¢ poza obrebem jezdni, parkingéw, terendw prywatnych.
Do ochrony armatury przed korozjg w studzienkach betonowych nalezy stosowac kotpaki ochronne.



OGOLNE WARUNKI TECHNICZNO-EKSPLOATACYJNE DO
PROJEKTOWANIA PODZIEMNYCH SIEC| CIEPLNYCH Numer dokumentu
P € Cecinpow PREIZOLOWANYCH PRZEWIDZIANYCH DO WELACZENIA W SYSTEM 01.00.07/01
PRZEYSLOWY PRZEDSIEBIORSTWA ENERGETYKI CIEPLNEJ W
CIECHANOWIE SP. Z 0.0. Strona 3z 6

8.9 Krdciec wylotowy mocowany do armatury kulowe] stosowanej w odwodnieniach gérnych i odpowietrzeniach z wylotem
skierowanym do gory, musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej i posiada¢ gwint wewnetrzny wraz z korkiem ze stali
nierdzewnej zapewniajacy szczelne zamknigcie na cisnienie PN= 1,6MPa i t=150°C.

9. Odwodnienia na sieci:

9.1. Odwodnienia na sieci preizolowanej nalezy montowa¢ w najnizszych punktach sieci cieplnej. Zawory odwodnien
powinny mie¢ mozliwos¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub studzienki.

9.2. Odwodnienie preizolowane dolne nalezy montowa¢ w komorach lub z odprowadzeniem do studzienek, z mozliwoscig
spustu wody grawitacyjnie zgodnie z projektem budowlanym.

8.3. Odwodnienie preizolowane gérne montowane oddzielnie lub zblokowane tgcznie z preizolowang armaturg odcinajaca
nalezy stosowaé tylko w przypadkach wyjatkowych dla przewodéw o érednicy DN<80mm i dla relatywnie krotkich
odcinkow przewidzianych do odwodnienia. Zawory odwodnier: gora nalezy zabezpieczy¢ korkiem gwintowanym oraz
kotpakiem ochronnym.

9.4. Dla srednicy rurociggéw Dn 100 - 150mm nalezy stosowac ,odwodnienia dolne”, na ktdre sktadajg sie: trojnik
preizolowany wraz z rurociggiem odwadniajgcym i zaworem odcinajgcym preizolowanym w studzience zaworowe;
z grawitacyjnym odptywem wody do szczelnej studzienki bezodptywowe] zabezpieczonej przed wodami opadowymi.
Odprowadzenie wody przy zastosowaniu przewoznych pomp.

9.5. Dla érednicy rurociggéw powyzej Dn 2200mm nalezy stosowac ,odwodnienia dolne”, na ktore sktadajg sie trojnik
preizolowany wraz z rurociggiem odwadniajacym i zaworem odcinajgcym preizolowanym w studzience zaworowej z
grawitacyjnym odptywem wody do studzienki (komory) schtadzajgcej podiaczonej do kanalizacji. Temperatura
wprowadzanej do kanalizacji wody z odwadnianych rurociggdw cieplnych nie powinna przekraczaé 35[oC].

9.6. W przypadku przebiegu projektowanego rurociggu preizolowanego po starej trasie sieci kanatowej lub w poblizu,
zaleca sig wykorzystanie komory w miejscach przewidywanego odwodnienia rurociagow.

9.7. Zasadno$c rezygnacji z odwodnienia krétkich odcinkow sieci preizolowanych o matej érednicy i niewielkim spadku
nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z PEC-C.

10. Odpowietrzenia na sieci:

10.1. Odpowietrzenia na sieci preizolowanej nalezy montowaé w najwyzszych punktach sieci cieplnej.

10.2. Odpowietrzenia na sieci mogg by¢ zblokowane tgcznie z preizolowang armaturg odcinajgcg we wspolnej studzience.
Zawory odpowietrzen nalezy zabezpieczy¢ korkiem gwintowanym oraz kolpakiem ochronnym. Zaleca sie réwniez
montaz za zaworem przewodu zmieniajgcego kierunek przeptywu odpowietrzajgcego ,do dotu”.

10.3. Zawory odpowietrzeri powinny mie¢ mozliwo$¢ otwierania ich z powierzchni terenu, bez wchodzenia do komory lub
studzienki.

11. Aparatura kontrolno pomiarowa na sieci:
W komorach wyposazonych w zawory sekcyjne lub odgatezienia o $rednicy rurociggdéw powyzej Dn 2200mm  nalezy
przewidywac w uzgodnieniu z PEC-C manometry lub elektroniczne czujniki cisnienia i temperatury.

12. Przejscia przez Sciany:
12.1. Przejécie rurociggu preizolowanego przez $ciane budynku musi by¢ gazoszczelne za pomocg rozwigzania majacego
aprobate techniczna do stosowania w budownictwie jako przejécie gazoszczelne.
12.2. Przejécie przez komory, studzienki musi by¢ wykonane jako tzw. przejécie szczelne. Zaleca sie stosowanie pierscieni
uszczelniajgcych - w przypadku grubych przegrod budowlanych nalezy stosowaé dwa piercienie uszczelniajgce, jeden
od strony zewnetrznej &ciany, drugi od strony wewnetrznej.

13. System alarmowy:

13.1. Dokumentacja instalacji alarmowej powinna by¢ opracowana na podstawie wytycznych (instrukcji) projektowych
producenta zastosowanego systemu preizolowanego i uwzgledniaé¢ wytyczne eksploatacyjne PEC C.

13.2. Projekt budowlany sieci powinien zawiera¢ rysunki projektowanych petli oraz schemat potaczen z podaniem dtugosci
nadzorowanych odcinkdéw.

13.3.Na etapie projektowania przebiegu planowanych, dozorowanych sygnalizacjg odcinkéw sieci nalezy przewidzieé
potrzebne ilosci komponentéw i sporzadzi¢ specyfikacje ilosciowo-materiatowa,

13.4.12.4, Maksymalna diugo$¢ nadzorowanej sieci (diugosé przewodu czujnikowego) dla 1 petli wynosi 1000 m i winha
by¢ zakoriczona lokalizatorem stacjonarnym-— jednostkg umozliwiajgcg pomiar rezystancji obwodu, kontrole
i lokalizacje ewentualnego zawilgocenia izolacji czyli stanow awaryjnych. Dla mniejszych petli, po uzgodnieniu
Z zamawiajgcym, dopuszcza sie zastosowanie detektora uszkodzen.

13.5.Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzgledniaé swobodny dostep do co najmniej dwéch punktow
pomiarowych petli (na koricach rurociagu) jak i wyprowadzenie w tych miejscach punktéw ,masowych”.

13.6. Puszki pomiarowe muszg by¢ zaprojektowane w migjscach tfatwo dostepnych z wyprowadzonym punktem
.masowym”.

13.7.Dla sieci rozlegtych i rozbudowanych puszki pomiarowe nalezy zaprojektowaé we wszystkich miejscach zakonczen
odgatezien.

13.8. Projekt systemu sygnalizacyjno-alarmowego musi uwzglednia¢ zamknigcie petli pomiarowej jako roztgczalnej np. za
pomocy ztgczki elekirycznej, a wyprowadzone druty muszg by¢ prowadzone w astonie termokurczliwej.
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IV Spawanie rurociggéw przewodowych:

Spawanie, wystepujgce przy montazu i budowie sieci cieptowniczych jest jednym z najwazniejszych proceséw, majacych
wplyw na ich zywotnoé¢. Spawacze, wykonujgcy spawanie rurociagéw musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne
uprawnienia do spawania rur. W dokumentacji projektowej, nalezy przewidzie¢ przestrzeganie nastepujgcych zasad
odnosnie technologii wykonania spoin:

1. Rury do spawania powinny by¢ ustawione wspdtosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur
stalowych wynosi: DN 20 — 250 max 3°, DN300 max 2,5°, DN400 max 1,5°, DN500 max1°®.

2. Nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpér statych, rzeczywistych | pozornych oraz kompensatoréw mieszkowych.

3. Rurociagi o grubosciach $cianek: g< 4 mm dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe.

4. Rurociggi o grubosciach $cianek: g>4 mm nalezy spawac elektrycznie, elektroda otulona, pétautomatem w ostonie
gazdéw ostonowych.

5. Rury do spawania musza by¢ fazowane (niefazowana cze$¢ grubosci scianki od $rodka rury wynosi 1 mm), odstep
spawanych koncow rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm, elektrody do spawania powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania oraz PN-EN 499: Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania {ukowego stali niestopowych i drobnoziamistych.

6. Oznaczenie: Elektrody powinny posiadaé atesty producenta.

7. Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sig, czy wszystkie niezbedne elementy (mufy PE, opaski
termokurczliwe, pierécienie uszczelniajgce, uszczelki korficowe itp.) zostaty nasunigte na rury.

8 W czasie spawania pianka izolacyjna elementdw preizolowanych oraz ptaszcz ochronny muszg by¢ zabezpieczone
przed oddziatywaniem ptomienia palnika, np. poprzez metalowe ostony.

9. Dopuszczone jest spawanie kilku elementéw rurociggdéw na poziomie gruntu wzdtuz krawedzi wykopu i opuszczenie
catego odcinka prefabrykatu do wykopu tak, aby nie uszkodzi¢ potaczer spawanych, ani ptaszcza ochronnego.

10. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen spawanych.

11, Zakres badan nieniszczgcych ztgczy: 100% badan wizualnych (VT) i 100% badan radiograficznych (RT) lub
ultradzwiekowych (UT) ztgczy obwodowych.

12. - Badania wizualne ztaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez kwalifikowany personel stosujgc kryteria oceny
poziomu jako$ci spoin wg PN — EN 5817. Dopuszczalny poziom jakosci ,C”.

13. Badania radiograficzne ztaczy przeprowadzi¢ w oparciu o normie PN — EN 1435 — klasg techniki badania A"
Dopuszcza sie wykonanie badan izotopem Se-75 w dwéch ekspozycjach na obwodzie ztacza. Akceptowany poziom
jakosci ztacza minimum R3 wg PN — M/$9772.

14. Badania ultradzwiekowe ztgczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN — EN 25817.

15. Naprawa wadliwych ztgczy. Ztacza nie speiniajgce okre§lonych wymagana nalezy naprawic. Jeéli wigcej niz 20%
dtugosci catkowitej ztgcza wykazuje wady wymagajgce naprawy, nalezy usunac cate ztacze i ponownie spawac. Ztgcza
z peknieciami nalezy catkowicie wycigc.

16. Naprawione odcinki nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczacymi. Jeéli badania naprawionych ztgczy nadal nie
spetniajg kryteriow akceptacji, ztacze trzeba wycigé i ponownie spawac.

17. Znakowanie spoin: Kazde wykonane ztacze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je wykonat, a odpowiednie
oznaczenie musi zostaé naniesione na rurociggu w poblizu ztgcza. Znakowanie trzeba wykonaé uzywajgc
odpowiednich pisakow (farba).

V  Przejscia pod jezdniami:

1. W miejscach matego natezenia ruchu (jezdnie lokalne, parkingi) przy normatywnym przykryciu gruntem dopuszcza sig
bezpoérednie uktadanie rur w wykopie, przy wyptyceniu sieci rurociagi nalezy zabezpieczy¢ ptytami odcigzajgcymi.

2. Pod jezdniami nalezy uktada¢  rurociggi preizolowane w grubosciennych stalowych rurach ochronnych,
zabezpieczonych antykorozyjnie lub w rurach z tworzyw sztucznych. Speiniajacych normatywne wymagania odno$nie
wytrzymato$ci na obcigzenia drogowe.

3. Rury ostonowe mogg by¢ uktadane w otwartym wykopie lub montowane metodami bezwykopowymi.

4. Przewody preizolowane uktada¢ w rurach ostonowych z zastosowaniem specjalistycznych ptéz ustalajgcych potozenie
przewodu preizolowanego wewnatrz rury ostonowe.

5. Oba konce rur ostonowych nalezy zabezpieczyé specjalistyczna manszeta.

6. Wielkosé¢ niezbednego naziomu nad rurami w przejéciach pod drogami nalezy szczegdtowo okreslic w dokumentacii
technicznej.

7. Przebieg sieci cieplowniczej w rejonie przej$¢ przez przeszkody terenowe z wykorzystaniem rur ostonowych nalezy
ksztattowaé w taki sposdb aby ograniczy¢ zakres ruchu przewodow preizolowanych w tulejach, wynikajacy z wydiuzen
termicznych przewodow.

8.  Przebieg sieci cieptowniczej w rejonie przej$é¢ z wykorzystaniem rur ostonowych nalezy ksztattowac¢ w taki sposoéb aby
zapewni¢ odpowiednig rezerwe terenu umozliwiajgcg dokonanie wymiany przewodéw preizolowanych bez
rozkopywania nawierzchni nad rurami ostonowymi.

9. Przy przejéciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzgledni¢ wymagania zarzgdzajgcego
infrastrukturg kolejowg i drogowa.

VI Kompensacja wydtuzen termicznych:
1. Przy projektowaniu kompensacji wydtuzen termicznych jako zasade nalezy przyjg¢ wykorzystywanie uktadow
kompensagcji naturalnej, z zastosowaniem typowych uktadéw typu ,L”1,2".
2. Inne uktady kompensacji wydtuzen termicznych moga by¢ stosowane po dokonaniu uzgodnien z PEC-C.
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10.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie osiowych kompensatorow mieszkowych.

Kompensatory preizolowane powinny by¢ wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych.
Mieszki kompensatorow. wielowarstwowe, wykonane ze stali austenitycznych chromoniklowych wg PN-EN 10088-1
Stale odporne na korozje - Gatunki, grubosci $cianki i srednice kro¢cow do spawania takie same jak rur prostych,
wykonane ze stali weglowych.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa kompensatora mieszkowego: 1000 petnych cykli pracy. ( nie dotyczy kompensatorow
jednorazowych).

Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociggéw, w mufie, przystosowanej do wspatpracy
Z ruchem sieci.

VIl Lokalizacja sieci:
Przebieg trasy sieci ciepinej powinien by¢ oparty o obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce projektowania uzbrojenia
podziemnego.
Projektujgc trase sieci cieplnych nalezy wybiera¢ teren poza jezdniami za wyjatkiem prostopadtych przejsé
poprzecznych.
W przypadku kolizji poprzecznych, dopuszcza sig prowadzenie sieci preizolowanej zaréwno nad, jak i pod
urzgdzeniami infrastruktury podziemnej, na warunkach uzgodnier z przedsigbiorstwami branzowymi. Rozwigzania
skrzyzowar powinien zawiera¢ projekt techniczny.
Sie¢ cieplng przy obiektach budowlanych nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci umozliwiajacej przeprowadzanie biezacej
konserwacji, remontdw i wymiany sieci.
Zalecane minimalne odlegtosci od budynkéw: - dla rurociagéw o $rednicy do DN200 wigcznie A =min. 2.0m, dla
rurociggow o srednicy powyzej DN200 A =min. 3.0m (gdzie A - szeroko$¢ pasa od bocznej krawedzi ostonowej do
zabudowy).
W sasiedztwie sieci cieplnej mozna umieszczac uzbrojenie podziemne i nasadzenia (drzewa,
krzewy) w minimalnych odlegto$ciach od boku rury ostonowe;:
kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne - 1,0 m,
kable energetyczne -1,0 m,
wodocigg - 1,5 m,
kanalizacja -1,5 m,
gazociag -1,0 m,

f.  drzewa, krzewy -2,0m
Ewentualne inne zalecenia | uwarunkowania dotyczace zachowania odlegtoéci o cieptociggu zaleze¢ bedg od
okoliczno$ci danego rozwigzania technicznego. W uzasadnionych przypadkach i po uzgodnieniu z wiascicielami innych
sieci istnieje mozliwos¢ zmniejszenia niektorych minimalnych odlegto$ci wskazanych powyzej, przez zastosowanie
dodatkowej ostony rurociggu cieptowniczego, wzglednie ostony obcych sieci.
Sieci cieplne nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie rurociggéw. Minimalny spadek sieci nie
powinien by¢ mniejszy niz 2%.. Mniejszy spadek mozna dopusci¢ w przypadkach uzasadnionych.
Przy prowadzeniu przewodow jeden obok drugiego, przewdd zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony
patrzgc w kierunku przeptywu wody w przewodzie zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy odcinkéw o zmiennym
kierunku zasilania (sieci spinajgce).

oo

VIl Uwarunkowania formalne:
Kazde wykonanie sieci cieplnej preizolowanej winno by¢é poprzedzone opracowaniem dokumentacji technicznej
i uzgodnieniem jej w PEC C.
Dokumentacja powinna by¢ opracowana na podstawie instrukcji projektowych producenta systemu, obowigzujgcych
norm | przepiséw, wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagan okreslonych w SWZ.
Dokumentacja sieci cieptowniczej preizolowanej powinna zawiera¢ miedzy innymi szczegdtowe rozwigzania techniczne
takie jak:
a) Plan sytuacyjny, opis techniczny, profil sieci, schemat montazowy,
b) Zestawienie materiatow,
c) Opis przyjetej metody kompensacji wydtuzen termicznych, w tym:
- obliczenia wymiaréw stref kompensacyjnych oraz dtugo$ci ramion kompensacyjnych,
- okreslenie gruboéci i iloci i rozmieszczenia mat kompensacyjnych.
- w przypadku stosowania kompensatordw osiowych, okre$lenie typu, rozstawu, zdolnosci kompensacyjnej,
obliczonych wydtuzen dla przyjetych parametrow pracy,
- w przypadku stosowania kompensatoréw jednorazowych podanie typu rozstawu, okreslenie wartosci naciggu
wstepnego oraz wyliczong temperature zamkniecia/ zaspawania.
- w przypadku stosowania naciggu wstepnego: szczegdtowy opis sposobu jego przeprowadzenia, temperature
i niezbedny poziom wydtuzenia termicznego, okreslenie dopuszczalnej diugosci odkopanego odcinka ktdra
gwarantuje bezpieczenstwo przed wyboczeniem w warunkach eksploatacyjnych sieci poddanej naciggowi
termicznemu.
d) Sposbb odwadniania i odpowietrzania rurociggu,
e) Rysunki komdr, studzienek, punktdw statych, przejé¢ przez przegrody itp.
f)  Dokumentacje systemu sygnalizacyjno-alarmowego,
g) Obliczenia hydrauliczne z podaniem strat cisnienia i predkosci przeptywu w poszczegdlnych odcinkach
projektowane;j sieci,
h) Obliczenia strat ciepta w poszczegdinych odcinkach projektowanej sieci,
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4. W uzasadnionych przypadkach dokumentacja techniczna powinna zostaé poprzedzona opracowaniem koncepgi
techniczne] uzasadniajgcej przyjecie podstawowych rozwigzan, takich jak rozmiar przewodoéw, zakres zasilanego
obszaru, wstepng trase oraz warunki kompensacji.

5. Dokumentacja powinna by¢ dostarczona do PEC -C. w wersji papierowej i elektronicznej.

6. Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy ztozy¢ na ptytach CD i powinna zawiera¢ kompletny projekt w wersji
edytowalnej oraz w formie plikéw PDF.

7. Wymagane jest sprawowanie nadzoru autorskiego od projektanta dokumentacji projektowej.

IX Parametry czynnika grzewczego:
1. Parametry wody sieciowej w sieci cieptowniczej wysokoparametrowej PEC-C wynoszg;
a) cisnienie p obl = 1,6 MPa
b) robocza temperatura w okresie zimowym (zmienna w okresie trwania sezonu grzewczego, zgodnie z tab.
regulacyjng, z odchyleniami okreslonymi w standardach jakosciowych obstugi odbiorcow):
zasilanie Tz = 115°C
powrdt: Tp = 60°C
robocza temperatura z okresie letnim (stata, z odchyleniami okreslonymi w standardach jako$ciowych obstugi
odbiorcéw):
zasilanie Tz =70°C
2. pod wzgledem wytrzymatoéciowym nalezy dobieraé/projektowac rurociggi i urzagdzenia dla temperatury Tz max =130°C
przy cisnieniu 1,6 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg by¢ spetnione rownoczesnie.
3. Pod wzgledem wytrzymato$ciowym rurociggi niskoparametrowe i stosowane w nich urzgdzenia nalezy dobierad/
projektowac dla temperatury T z = 90°C przy cisnieniu 1,0 MPa. Warunki na obydwa parametry muszg byc spetnione
réwnoczesnie.

X Polaczenie z siecia istniejaca:
Szczegdly odnosnie miejsca wigczenia projektowanego odcinka sieci cieptowniczej w  sie¢  istniejgcs,
w zakresie rzednych istniejgcych przewoddw oraz poziomu istniejacego cisnienia dyspozycyjnego nalezy uzgodni¢ z PEC-C na
roboczo.

SPECJ
ds. Rozwoju Sy: igplowniczego
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ZALACZNIK NR 3

Przedsiehiorstwo Energetyki
Cieplnej w Ciechanowie Sp. z 0.0.
06-400 Ciechanodw

ul. Tysiaclecia 18

1. Sposdb podtaczenia budynkéw do miejskiej sieci cieptowniczej:

Wszystkie obiekty w systemie cieptowniczym Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Spotka z o.0.
(zwanym dalej jako PEC-C) nalezy przytacza¢ do sieci cieptowniczej za posrednictwem wymiennikowych weztéw cieplnych
indywidualnych lub grupowych jedno lub wielofunkcyjnych.

2. Schematy technologiczne weztéw ciepinych wielofunkcyjnych:

1. Wezly c.o. i ccw. w ukladzie réwnolegtym — z zasobnikiem/stabilizatorem cwu lub bez zasobnika/stabilizatora cwu
stosowane jako ukiad podstawowy.

2. Wezly szeregowo — réwnolegte bez zasobnika.
3. Wezly z lokalnym podgrzewaczem pojemno$ciowym (wymiennikiem pojemnoSciowym) lub przepltywowym c.w.u.
montowanym po stronie wtérnej wezta, pod warunkiem stosowania odpowiednich zestawow regulacyjnych, mogg by¢

stosowane dla niewielkiego zapotrzebowania c.c.w. Zastosowanie tego schematu wymaga indywidualnego uzgodnienia
z PEC-C.

4. Dla potrzeb c.t. mozna stosowa¢ wymiennik ciepta wspdlny z c.o. Dla rozbioréw c.t. o duzej zmiennoéci w czasie oraz
zapotrzebowaniu ciepta przekraczajacym 50% potrzeb cieplnych c.o. nalezy zastosowac oddzielny uktad wymiennikowy.

5. W przypadkach uzasadnionych szczegoinymi warunkami pracy nalezy stosowac oddzielny wymiennik ciepla
technologicznego i uwzglednic¢ napetnienie instalacji odbiorczej c.t. czynnikiem niezamarzajgcym.

6. Dobdr urzadzen technologicznych wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby taczna strata cisnienia po
stronie pierwotnej przy przeptywie obliczeniowym i catkowicie otwartych zaworach regulacyjnych nie przekraczata 80 kPa.
Dobdr wezta o wyzszej stracie cisnienia po stronie pierwotne]j (dopuszczalnych dla obiektow zlokalizowanych w niewielkiej
odlegtoéci od Zrodta ciepta) nalezy indywidualnie uzgodni¢ z PEC-C.

3. Wymagania dotyczace wyposazenia oraz urzadzer sktadowych wezta cieplnego:

3.1. Wymienniki ciepta:

1. Nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta piytowe lutowane lub skrecane. Dopuszcza sie stosowanie wymiennikow ptaszczowo-
rurowych ze stali nierdzewnej. W weztach kompaktowych preferowane sg wymienniki ptytowe. W abiegu instalacji cieptej
wody nie nalezy stosowac wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig (zalecane wymienniki lutowane stalg).

Krééce wymiennikéw — gwintowane lub kotnierzowe.

Dobér wymiennikow wykonywac przy zatozeniu 20% rezerwy powierzchni grzewczej.

4. Dobér wymiennikow nalezy dokona¢ w sposob zapewniajgcy maksymalne schtodzenie czynnika grzewczego, przy czym
réznica temperatury miedzy wylotem z wymiennika po stronie pierwotnej (powrot do sieci) a wiotem na wymiennik po stronie
wtdrnej (powrdt z instalacji c.o. i c.t. lub zasilanie wymiennika wodg wodociggowsg) nie moze przekracza¢ w warunkach
obliczeniowych dla c.o. i c.t: 5°C (zalecana 3°C) oraz dla c.w.u.: 15°C.

5. Do wymiarowania wymiennikéw c.o. i c.t nalezy przyja¢ temperature wody sieciowej na zasilaniu Tz =115°C (zmienng
zgodnie z wykresem regulacyjnym). Temperature zasilania i powrotu po stronie wtérnej nalezy przyjgé zgodnie z projektem
instalacji wewnetrznej c.o. (c.t.). Cinienie obliczeniowe w sieci cieptowniczej przyjac 1,6 MPa.

6. Do wymiarowania wymiennika c.c.w. nalezy przyja¢ temperature wody sieciowej na zasilaniu Tz=70°C (miarodajng dla
okresu letniego) Cisnienie obliczeniowe w sieci cieptowniczej przyjac j.w.

w N

3.2. Pompy

1. W obiegach hydraulicznych weziéw o mocy do 1,5 MW nalezy stosowa¢ hermetyczne bezdtawnicowe pompy pracujgce
w uktadzie ,In line". Rodzaj pomp dla obiegéw o obcigzeniu >1,5 MW nalezy uzgodni¢ indywidualnie z PEC-C.

2. Jako zasade przyjmuje sie stosowanie w weztach cieplnych pomp obiegowych i cyrkulacyjnych c.c.w. z bezstopniowg
automatyczna regulacjg obrotow o klasie energetycznej A.

3. W weztach cieplnych przekazywanych na majatek PEC-C mozna zrezygnowac ze stosowania pomp rezerwowych. W tym
przypadku nalezy uzgodni¢ z PEC-C typ pomp.

3.3. Filtry i odmulacze

1. W weziach cieplnych o mocy powyzej 50 kW na zasilajgcym przewodzie sieciowym stosowac¢ odmulacze sieciowe, na
pozostatych dopuszcza sig stosowanie filtrow siatkowych.

2. Filtry stosowac réwniez przed czionami wykonawczymi urzgdzen regulacyjnych oraz urzadzen pomiarowych zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg tych urzgdzen.
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3.5.

3.7.

3.8.

Na przewodzie powrotnym z instalacji c.o. w weztach cieplnych grupowych przed wymiennikami stosowa¢ odmulacze
instalacyjne. Filtry siatkowe dopuszcza sig w weztach indywidualnych zasilajacych obiekty z nowymi instalacjami
odbiorczymi.

Cieptomierze

Nalezy stosowa¢ cieptomierze z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu.

Montaz przetwornika przeptywu cieplomierza — na powrotnym przewodzie sieciowym wezta wymiennikowego,
za regulatorem rdznicy cisnienia.

Przelicznik cieptomierza zasilany bateryjnie z funkcja rejestraciji przeptywow oraz zliczania i rejestracji mocy szczytowe;).

Cieptomierz nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny do monitoringu i transmisji danych. Typ modutu i pozostate
szczegoty techniczne uzgodnic indywidualnie z PEC-C.

Przelicznik cieptomierza zaleca sie umieszczac w szafce AKPIA.

Przewidzie¢ mozliwo$é montazu dodatkowego cieptomierzaly na wniosek odbiorcy ciepta, na przewodzie powrotnym
z poszczegolnych gatezi sieciowych wezta wielofunkeyjnego stuzgcych Odbiorcy ciepta, jako podzielniki kosztow.
Dodatkowy/e cieptomierz/e sg montowane na zlecenie odbiorcy ciepta za odptatnoécig. PEC-C nie ponosi odpowiedzialnosci
za odczyty wynikéw i ponowng legalizacje dodatkowych cieptomierzy.

Regulator stalej réznicy ci$nienia:

Stosowac regulatory réznicy cisnienia bezpos$redniego dziatania montowane na powrotnym przewodzie wody sieciowe;).

Dla weztow wielofunkeyjnych o mocy powyzej 100 kW stosowac regulator réznicy cisnienia z regulacjg przeptywu (lub co
najmniej z ograniczeniem przeptywu).

. Armatura odcinajgca:

Po stronie sieciowej stosowac zawory kulowe kotnierzowe lub z kofcdéwkami do spawania na cisnienie = 1,6 MPa
i temperature > 150 °C. Warunek ten ma by¢ spetniony réwnoczesnie. Zawory z koncowkami gwintowanym spetniajgce
wyzej wymienione parametry dopuszcza sie wylgcznie na spusty i odpowietrzenia o $rednicy do DN20.

Po stronie wtérnej stosowac zawory kulowe kotnierzowe, z koricowkami do spawania lub z koricowkami gwintowanymi na
ciénienie = 1,0 MPa i temp. = 100 °C. Warunek ten ma by¢ spetniony réwnoczesnie. Zawory gwintowane mozna stosowac
do $rednicy max. DNB5.

Pomieszczenie techniczne wezta cieplnego:

Pomieszczenie techniczne wezta cieplnego oraz jego wyposazenie w instalacje wentylacyjna, wod-kan i elektryczng musi
spetnia¢ warunki okreslone w przepisach wyrazonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz.
U. nr 75 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami
oraz zgodnie z wymaganiami normy ,PN-B-02423 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.
W szczegolnosci nalezy zapewnié:
e Usytuowanie pomieszczenia przy $cianie zewnetrznej budynku.
e Zachowanie odpowiedniej powierzchni pomieszczenia wezta cieplnego.
e Zapewnienie o$wietlenia Swiattem dziennym.
e Zapewnienie grawitacyjnej wentylacji nawiewnej i wywiewnej zabezpieczajgce] pomieszczenie przed wzrostem
temperatury i zaparowaniem.
e W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie wentylacji mechanicznej.
o Wyposazenie pomieszczenia w studnie schtadzajgca odwodniong grawitacyjnie do kanalizacji z zastosowaniem
odpowiedniego zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym z sieci kanalizacyjnej.
o W przypadku braku mozliwoéci grawitacyjnego odwodnienia pomieszczenia dopuszcza sie odwodnienie pompg
z napedem elektrycznym i wylgcznikiem ptywakowym oraz odpowiednim ukiadem sygnalizujgcym awarie w uktadzie
odwodnienia. Odwodnienie pompowe wymaga indywidualnego uzgodnienia z PEC-C.
o Drzwi do wezta odpowiednio oznakowane, otwierane na zewngtrz pomieszczenia.

o Pomieszczenie otynkowane i pomalowane, na $cianach do wysokoéci 1,8 m zmywalna lamperia lub plytki
ceramiczne.

e Posadzka zmywalna, zalecane utozenie gresu lub terrakoty.
Pomieszczenie wezia cieplnego musi by¢ dostepne dla obstugi o dowolnej porze, zabezpieczone przed dostepem
niepowotanych oséb. Pomieszczenia z ograniczong swobodg dostepu nalezy wyposazyé w oddzielne wejscie z zewnatrz.

Aparatura pomiarowa miejscowa:

Stosowa¢ oddzielne przyrzady do miejscowego pomiaru ci$nienia i temperatury. Pomiar ci$nienia wspélnym manometrem
dopuszczony jedynie dla przypadkéw: przed i za filtrem oraz ssanie/ttoczenie pompy.

Stosowaé termometry z kapilarg zanurzeniowa. Zastosowanie termometréw opaskowych dopuszcza sie jedynie jako
dodatkowy pomiar uzupetniajgcy po stronie wtdrnej wezia.

Na przewodzie wody wodociggowej stuzgcej do produkeji c.c.w. przewidzie¢ montaz wodomierza na zlecenie odbiorcy
c.w.u. za odptatnoécig. PEC-C nie ponosi odpowiedzialnosci za odczyty wynikdw i ponowna legalizacje wodomierza.

Na przyrzadach pomiarowych zaznaczy¢ maksymalne zakresy pracy.
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3.9. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych:

1. W nowych weztach cieplnych nalezy stosowac wylgcznie systemy zamkniete c.o. i c.t .z przeponowymi naczyniami

wzbiorczymi zabezpieczone za pomocg sprezynowego lub membranowego zaworu bezpieczernstwa montowanego po

stronie wtdrnej na wyjsciu z wymiennika.

Zabezpieczenie instalacji c.c.w. zaworami bezpieczeristwa j.w. montowanymi w sposéb analogiczny.

3. Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury czynnika po stronie wtérnej za pomocg termostatéw bezpieczeristwa STW
i STB oddziatujacych na sitowniki zawordw regulacyjnych.

4. Zabezpieczenie urzadzen pompowych przed spadkiem cisnienia i ,suchobiegiem” po stronie instalacji odbiorczych c.o., c.t.
oraz c.c.w. za pomoca presostatéw.

N

3.10. Rurociagi:

1. Wwezle cieplnym po stronie sieciowej oraz po stronie wtérnej c.o. i c.t. oraz c.c.w. nalezy stosowac rury posiadajgce odbidr
jakosciowy.
2. Rurociggi nalezy mocowaé w sposdb pozwalajgcy na swobodny demontaz armatury.

3.11. Izolacja cieplna:

1. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury, wymiennikéw ciepfa, zasobnikéw cieptej wody uzytkowej powinna by¢ wykonana wg
.PN-B-02421:2000 lzolacja cieplna przewododw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze”

2. lzolacji podlegaja: rurociagi technologiczne i armatura po stronie sieciowej i wtdrnej, tgcznie z rurociggiem wody zimnej,
wymienniki, odmulacze, zbiorniki c.c.w.

3. Preferowana izolacja fatwo demontowana, wielokrotnego uzytku z estetycznym ptaszczem z tworzywa sztucznego lub
z blachy aluminiowej wraz z ,mankietami”.

4. Po zaizolowaniu izolacje nalezy oznakowac¢ kolorowymi opaskami i strzatkami wskazujgcymi kierunki przeptywu zgodnie
z obowiazujgcymi w tym zakresie przepisami.
5. Krotkie, nieizolowane odcinki rur i nieizolowang armature dopuszcza sie w fabrycznie wykonanych weztach kompaktowych,

o ile dotyczy to matych érednic — do DN32, a brak izolacji nie spowoduje wzrostu temperatury w pomieszczeniu powyzej
dopuszczalnej oraz nie bedzie powodowat zagrozenia dla obstugi wezia.

3.12. Napetnianie i uzupelnianie czynnika grzewczego po stronie instalacji odbiorczych:

1. Dla weztdéw powyze] 30 kW uzupetnianie wody w ztadzie po stronie wtdrnej — z powrotnego przewodu sieciowego. Na
przewodzie stosowac reduktor ci$nienia oraz wodomierz na wode ciepta. Uzupeinianie wody w weztach ponizej 30 kW
z instalacji wodociggowej Odbiorcy ciepta.

2. W ukfadach ciepta technologicznego pracujgcych z czynnikiem niezamarzajgcym nalezy stosowac uzupetnianie pompowe
ze zbiornikiem umozliwiajacym gromadzenie czynnika niezamarzajgcego w przypadku konieczno$ci opréznienia instalacji
jak rowniez z rury wyrzutowej zaworu bezpieczerstwa.

3.13. Systemy regulacyjne:

1. Kazdy wezet przytgczany do sieci cieptowniczej PEC-C nalezy wyposazy¢ w system automatycznej regulaci.
2. Preferowane jest stosowanie wielokanatowych regulatoréw elektronicznych (sterownikow) z funkcjami regulacji pogodowej

c.0. i c.t,, regulacji statlowartosciowej c.w.u., regulacji pogodowej i czasowe]j w wydzielonych obiegach grzewczych po stronie
witdrnej, sterowania pracg pomp.

Regulatory bezposredniego dziatania dla regulacji temperatury c.w.u. mozna stosowac w weztach c.w.u. o mocy do 70 kW.
Regulatory ,on-off' do instalacji c.o. sterowane od temperatury wewnetrznej mozna stosowac w weztach o mocy do 30 kW.
Zawory regulacyjne na kazdej z gatezi sieciowych wezta nalezy montowac na przewodzie zasilajgcym.

Zawory z napedami elektrycznymi powinny posiada¢ charakterystyke statoprocentowg lub split oraz posiadaé¢ funkcje
awaryjnego zamykania.

7. W weztach przekazywanych na majgtek PEC-C oraz w weztach, ktére zostang zakwalifikowane do wigczenia w system
zdalnego sterowania i monitoringu rodzaj zastosowanego regulatora (sterownika) oraz pozostate szczegodly techniczne
dotyczgce zakresu monitorowanych parametréw nalezy indywidualnie uzgodni¢ z PEC-C.

8. Minimalny zakres monitoringu i zdalnego sterowania wezta obejmuje:

¢ Parametry odczytywane z cieptomierza — zuzycie energii, temperatura zasilania i powrotu wody sieciowej, przeptyw
chwilowy, moc chwilowa i szczytowa.

e  Temperaturg wody instalacyjnej na zasilaniu instalacji c.o., c.t., c.cw.

* Cisnienie po stronie wtérnej w miejscu przytaczenia naczynia (naczyn) wzbiorczego/ych.

» Sygnalizacja pracy pomp, sygnalizacja stopnia otwarcia zaworéw regulacyjnych, sygnalizacja zaniku napigcia.
e Zdalne sterowanie praca pomp i zawordw regulacyjnych.

»  Mozliwos¢ zdalnej modyfikacji charakterystyk grzewczych w regulatorze wezla.
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3.14. Instalacja elektryczna:

1. Woezet cieplny, ktdry bedzie przekazany w eksploatacje do PEC-C nalezy wyposazy¢ w dwustrefowy uktad pomiaru energii
elektrycznej.

2. Instalacje elektrycznag wezta nalezy wyposazy¢ w urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowe].

3. Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego nie powinne by¢ mniejsze niz 100 Ix.

4. Zalozenia ogdlne:

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
PEC-C dostarcza i montuje cieptomierz, regulator réznicy cisnienia (i przeptywu), wodomierz na przewodzie uzupetniajgcym.
Dokumentacja techniczna wezta podlega uzgodnieniu z PEC pod wzgledem eksploatacyjnym.

W przypadku zamiaru przekazania wezta na wiasno$¢ lub do eksploatacji PEC-C nalezy na etapie projektowania,
na roboczo uzgodni¢ z PEC-C typy projektowanych urzadzen.

el e

SPECJALISTA




