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3. MATERIALY FORMALNO-PRAWNE.

Dokumenty uprawniajgce autora opracowania do dokonania oceny stanu technicz-
nego komina:

- uprawnienia budowlane bez ograniczen - NR : GP-KZ-7342/667/94 , wydane
przez Wojewode Bydgoskiego,

- uprawnienia projektowe bez ograniczen - NR : AUB-KZ-7210/206/90 , wydane
przez Wojewode Bydgoskiego,

- zaswiadczenie przynaleznosci do Kujawsko-Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynie-
row Budownictwa : NR ewidencyjny KUP/BO/3343/02.

Kopie w/w. dokumentéw zamieszczono w zatgczniku .

4. WSTEP.
Kontroli obiektu budowlanego dokonano zgodnie z art. 62 Ustawy z dnia 7 lipca
1994r: Prawo budowlane (Dz. U. 2023.682).
Stan techniczny komina okreslono zgodnie z aktami prawnymi:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r., w sprawie wa-
runkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie wraz
z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2022.0.1225).
- Polska Norma PN-88/B-03004 : Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.
- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano - montazowych, tom
IV: Obmurza piecéw przemystowych i kottow oraz kominy i chtodnie energe-

tyczne.

4.1. Podstawa opracowania.

Formalng podstawg niniejszego opracowania jest zlecenie dla firmy:

EVEREST Sp. z o.0.
85-010 BYDGOSZCZ, ul. Dworcowa 10

na wykonanie przegladu komina i opracowanie orzeczenia o stanie technicznym.
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4.2. Zakres i forma orzeczenia.

Prace zwigzane z wydaniem orzeczenia obejmujg:

Przeglad stanu technicznego trzonu no$nego.

Inwentaryzacje¢ zmian stanu konstrukcji, wynikajacych z eksploatacji komina.
Sprawdzenie pionowosci osi komina na potrzeby obliczeniowe.

Oceng¢ powtok ochronnych betonu oraz antykorozyjnych osprzetu.
Obliczenia wytrzymatosciowe.

Opracowanie wnioskow 1 zalecen dotyczacych dalszej eksploatacji komina.
Wytyczne technologii konserwacji 1 ewentualnego remontu komina.

Serwis fotograficzny.

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe dopuszczenia komina do eksploatacji na

okres wyznaczony w p. 12.: ,,Wnioski 1 zalecenia”.

4.3. Obiekty objete opracowaniem.

Orzeczenie o stanie technicznym dotyczy jednoprzewodowego komina zelbeto-

wego: H =120 m wraz z zamontowanym osprzetem 1 wyposazeniem.

4.4. Materialy wyjsciowe.

Podstawe¢ do opracowania niniejszej oceny stanu technicznego komina stanowig

ogledziny przeprowadzone w dniu: 16 czerwca 2023 roku. Przegladu zewnetrz-

nego ptaszcza zelbetowego trzonu 1 badania sklerometryczne przy pomocy miotka

Schmidta oraz pomiary pionowosci osi komina, dokonat zesp6t: Wtadystaw Wen-

ski 1 Lukasz Wenski.

W orzeczeniu uwzgledniono wyniki pomiarow geodezyjnych pionowosci osi ko-

mina oraz wyniki sprawdzenia klasy betonu, wykonane miotkiem Schmidta. Wy-

niki pomiaréw stanowig zalaczniki do niniejszego opracowania.

Brak zestawienia zamontowanych na kominie anten i urzadzen telekomunikacyj-

nych. Do obliczen przyjeto orientacyjne powierzchnie i cigzary.
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Zestawienie anten i urzgdzen zamontowanych na kominie:

Poz. | Typ Wymiary Pow. | Szt. | Pow calk. [m?]
10 |bd ®| 08050 1 0,50
30 | bd 2201030 0,66 | 1 0,66
41 | bd @060 028 | 4 0,24
41 | bad @040/ 0,13 | 2 0,26
41 | P 2,010,30 0,60 | 3 1,80
57 |bd 20| 03060/ 3 1,80
57 | b4 1,20]0,30] 036 | 3 1,08
g3 | Pd ®0,60] 028 3 0,84
g3 | bd ®[030]007] 1 0,07
g3 | Pd ®0,80] 050 3 1,50
g3 | bd ®[120] 1,13 ] 1 1,13
9 |bd ®[080]050 | 1 0,50
92 | b 1,20/0,30| 0,36 | 3 1,08
92 | b 1,00]0,30| 030 | 3 0,90
98 | b 1,80/0,30| 0,54 | 3 1,62
98 | bad. 1,60/0,30] 0,48 | 3 1,44
100 | bd. ®(030]0,07 | 1 0,07
100 | bd. ®| 06/028] 2 0,56
100 | bd. ®| 1,0/079] 3 2,37
100 | bd. 1,00/0,30] 0,30 | 1 0,30
100 | b.d. 1,60]030] 048 | 1 0,48
106 | b.d. ®030] 0,07 3 021
106 | b.d. @060 028 3 0,84
108-116 | b.d. pretowe -1020 | 8 1,60
121 |bd. | pretowe| -|o00] 1 0,10
123 b.d. pretowe -10,08 1 1 0,08
100 b.d. | urzadzenia -1024 | 8 1,92
57 b.d. | urzadzenia -1024 ] 6 1,44
41 b.d. | urzadzenia -10,24 ] 6 1,44
RAZEM 22,03

4.5. Lokalizacja.

Przedmiotowy komin zelbetowy uzytkowany jest na terenie:

Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplne;j
w Ciechanowie Sp. z 0.0.
ul. Tysiaclecia 18, 06-400 Ciechan6w
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5. OPIS KONSTRUKCJI KOMINA.

5.1. Fundament komina.
7. udostgpnionej dokumentacji archiwalnej wynika, ze badany komin posadowiony
jest na zelbetowym fundamencie ptytowym, o Srednicy 24.0 m. W czgs$ci central-
nej grubos¢ ptyty wynosi: 2,7 m, a na skraju: 1,1 m. Fundament posadowiono na
gtebokosci -4,00 m ponizej terenu /115.0 m n.p.m./.
Zastosowano: - stal zbrojeniowg klasy: A-1,

- beton konstrukcyjny klasy: B15 MPa

Brak pomiaréw dotyczacych pionowosci i osiadania komina wykonanych w ostat-
nich latach. Ogledziny terenu przyleglego nie wykazaly widocznych sladéw jakiej-
kolwiek pracy lub przemieszczen fundamentu. Diugoletnia eksploatacja komina
oraz obecnie wykonane pomiary pionowosci osi komina, pozwalajg wykluczy¢
zjawisko nierdwnomiernego osiadania. Stwierdzi¢ nalezy, ze jakos¢ robot na od-
cinku potaczenia cokotu fundamentowego oraz trzonu zelbetowego, budowanego
w technologii deskowania przestawnego, jest dostateczna, co obrazuje w miarg

rOwna powierzchnia, bez ubytkow 1 zgrubien betonu.

5.2. Zelbetowy trzon nosny.

Dane komina:

- wysokos¢ trzonu: 120 m,

- Srednica trzonu przy podstawie: 8,70 m,

- Srednica zewngtrzna przy glowicy: 470 m,

- Srednica wylotu: 2,96 m,

- technologia wykonania: urzadzenie przestawne,

- grubos¢ Sciany trzonu: 0 -15m 40 cm,
15-30m 36 cm,
30-40m 33 cm,
40 - 50 m 30 cm,
50-60m 28 cm,
60 -70m 26 cm,
70 - 80 m 24 cm,

80-90m 20 cm,
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90 - 100 m 18 cm,
100-117 m 15 cm,
117 - 120 m 15-30 cm.

Trzon zwienczony jest pogrubieniem plaszcza do grubosci 30 cm.

Na wylocie wykonano gltowice z ptyt stalowych, ostaniajacych zelbetowy ptaszcz,
izolacj¢ oraz wymurowke.

Wymuréwka z cegly kominowej o grubosci 15 cm, opartej na wspornikach podwy-
ktadzinowych, rozmieszczonych na wysokosci co 10 m,

W kominie zastosowano izolacj¢ termiczng w postaci welny zuzlowej szarej o gru-

bosci 8 cm.

Materialy konstrukcyjne trzonu komina wedlug dokumentacji archiwalnej:
- beton konstrukcyjny trzonu komina:  B20 MPa
- stal zbrojeniowa trzonu: klasa A 1
- wymurowka: ceglta kominowa klasy ,,250” grubosci 15 cm, na zaprawie cemen-
towo-wapiennej ,,15”.
Trzon zelbetowy zaprojektowano z betonu o wytrzymatosci B20 MPa, zbrojonego
stalg klasy A-I /St 3SX/. Do obliczen sprawdzajacych przyjeto stopien zbrojenia
pionowego, wedtug danych zawartych w projekcie archiwalnym (poz. +0,00 — u=
0,49%. Dla kominow zelbetowych wyznaczony jest przez PN minimalny procent
zbrojenia wynosi 0,3%. Projektowany stopien zbrojenia jest wigkszy od minimal-
nego. Trzon zelbetowy na poziomie + 120 m zamknigty jest gtowicg z ptyt stalo-
wych. Glowica zamyka przestrzen pomi¢dzy trzonem noSnym /zewnetrznym/, a
wymurdéwka ceramiczng.
Trzon posiada typowa konstrukcje dla kominéw zelbetowych w technologii urza-
dzenia przestawnego, t.j. spoiny poziome w cyklu co 2.5 m /ptyty szalunkowe o
wysokosci 1.25m/ oraz wewngtrzne wsporniki podwyktadzinowe co 10 m.

W trzonie zelbetowym wykonano nast¢pujace otwory technologiczne:
— na poz. *0.00 m, cztery naprzeciwlegle otwory montazowe: o wysokosci 2,2 m

1 szerokosci 1.20 m, zamurowane cegla,
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— na poz. +6,15m kréciec czopuchowy o wysokosci 5,75m 1 szerokosci 2.00m.
— na poz. +41m kré¢ce pomiarowe.

Wyposazenie komina:

— na poz. +28 m: podest do obstugi anten,

— na poz. +40 m: galeria obstugowa na catym obwodzie komina,

— na poz. +56 m: podest do obstugi anten,

— na poz. +74 m: podest do obstugi anten,

— na poz. +80 m: galeria obstugowa na calym obwodzie komina,

— na poz. +82 m: podesty do obstugi anten,

— na poz. +84,5 m: podest do obstugi anten,

— na poz. +105 m: podest do obstugi anten,

— na poz. +117 m: galeria gérna na catym obwodzie komina,

— drabina wtazowa od poziomu ok. 3.0 m do wylotu komina,

— kosz ostonowy drabiny,

— dzienne oznakowanie przeszkodowe,

— nocne oswietlenie przeszkodowe — lampy na galeriach: +40m, +80m, +117m,

— anteny i urzgdzenia telefonii komoérkowej, zamontowane w strefie wysokosci:

+10m do +123m.

5.3. Wewnetrzna izolacja ceramiczna.

Komin posiada wyktadzing ceramiczng na catej wysokosci komina. W technolo-
gii deskowania przestawnego, stosuje si¢ wsporniki podwyktadzinowe w rozstawie
co 10 m, na ktérych oparta jest wymuréwka. Zastosowano wymuréwke z cegly ko-
minowej klasy ,,250” grubosci 15 cm. Od gory przestrzen pomiedzy wymuréwka a
trzonem zamknig¢ta jest ptytami gtowicy. Przestrzen ta wypetniona jest izolacjg z

welny zuzlowej grubosci 8 cm.

5.4. Osprzet komina.

- Komunikacja:
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Podstawowg drogg komunikacji pionowej na kominie jest stalowa drabina z ko-
szem ostlonowym. Drabina kotwiona jest do zewnetrznej ptaszczyzny zelbetowego
ptaszcza i wystgpuje od + 3 m, do +120 m /glowicy komina/. Kosz ostonowy dra-
biny zaczyna si¢ rowniez od poziomu +3 m. Oprdcz kosza ostonowego drabina
wyposazona jest w dodatkowe zabezpieczenie bhp w postaci liny stalowej do
wpiecia wozka asekuracyjnego.

Na poziomach pomostéw do obstugi anten, zamontowane sg dodatkowe drabiny

umozliwiajagce komunikacje.

- Kréciec czopuchowy:
Komin posiada jeden krociec czopuchowy o dolnej krawedzi na poziomie
+6,158m /dolna krawedz otworu w ptaszczu/. Spaliny doprowadzone sg
nadziemnym kanalem 1 wprowadzone do komina poprzez krdciec stalowy.
Zastosowano kanaty o konstrukcji stalowej, izolowane wetng mineralng i oslonigte

blachg ocynkowang.

- Oznakowanie przeszkodowe:

Trzon komina posiada oznakowanie przeszkodowe, w postaci malowania w na-
przemienne pasy czerwono-biale. Od poziomu +15m trzon podzielony jest na sie-
dem naprzemiennych paséw czerwono-biatych. Poczatek 1 koniec tego odcinka
stanowi pas koloru czerwonego. Komin wyposazono réwniez w nocne oznakowa-
nie w postaci oswietlenia przeszkodowego. Na balustradach galerii w poz. +40m,
+80m i +117m, zamontowano lampy ledowe. Obecnie w gérnym odcinku, oznako-
wanie przeszkodowe dzienne jest mocno zabrudzone 1 mato kontrastowe. Sposob
oznakowania jest zgodny z wytycznymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra In-
frastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie zgtaszania 1 oznakowania
przeszkod lotniczych. W 2021 roku opublikowano nowe Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 roku w sprawie przeszkdd lotniczych, po-
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wierzchni ograniczajacych przeszkody oraz urzgdzen o charakterze niebezpiecz-
nym. W przypadku decyzji o odnowieniu oznakowania przeszkodowego komina,

nalezy je dostosowa¢ do nowych wymogoéw wyzej wymienionego rozporzgdzenia.

- Instalacja odgromowa:

Na glowicy komina zamontowany jest otok z ptaskownika. Otok posiada perfora-
cje. Brak iglic odgromowych. Najwyzszymi punktami na kominie sg obecnie dwie
anteny pretowe, zamontowane na poziomach: +121m 1 +123m. Przy wymianie
otoku zaleca si¢ zamontowanie rowniez iglic odgromowych z preta o srednicy mi-

nimum 16mm i o dlugosci 2,50m. Na obwodzie rozmieSci¢ rOwnomiernie 4 iglice.

- Instalacja telefonii komérkowej + anteny:

Komin wykorzystany jest jako maszt do telefonii komérkowej. W obliczeniach
sprawdzajacych uwzgledniono dodatkowe obcigzenia zamontowanymi antenami i
urzadzeniami, konstrukcja wspornikow 1 okablowaniem /drabinki kablowe/.
Usytuowanie zamontowanych wspornikdéw nie koliduje z pozostatym osprzetem
komina. Strefy wysokoS$ciowe zamontowanych anten zaznaczono na rysunku ze-

stawieniowym komina.

. PRZEGLAD KOMINA.
- Fundament komina:
Ocena pracy fundamentu mozliwa jest wytacznie na podstawie wychylenia trzonu
komina oraz po wykonaniu geodezyjnych pomiaréw osiadania. Widoczny gérny
element cokotu oraz otaczajacy grunt, nie wskazujg na prac¢ fundamentu. Potwier-
dza to réwniez wejscie czopuchowe, na ktérym brak odksztatcen.
Obliczone wychylenie sprezyste osi komina wynosi:

fp = 0,154 m < fp 4op = H/200 = 0.600 m

1 jest mniejsze od dopuszczalnego przez PN.
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Wychylenie stale /montazowe/ przekracza wytyczne zawarte w Warunkach Tech-
nicznych Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom IV - ,,0b-
murza piecow przemystowych i kottow oraz kominy i chtodnie energetyczne”:

faop. = 0.062 m

fn=0.310 > 0.062 m
Catkowite wychylenie osi komina wynosi:

f.=0.310 + 0,154 = 0,464 m
Brak pomiaréw przy wczesniejszy pomiarow uniemozliwia poréwnanie wychyle-
nia. Dodatkowe obcigzenia wynikajace z powstatego mimosrodu uwzgledniono w
obliczeniach wytrzymatosciowych. Na podstawie wynikow stwierdzono, Ze nie ma
podstaw do wnioskowania o odksztatceniach lub nier6wnomiernym osiadaniu ko-
mina. Zachowane sg warunki wytrzymatosciowe.
Cokot fundamentu nie jest zabezpieczony srodkiem przeciwwodnym, na bazie
emulsji asfaltowej. Przy najblizszych robotach konserwacyjnych, zaleca si¢ wyko-
nanie izolacji w postaci opaski przeciwwodnej. Opaske wykona¢ od poziomu ok.
0,5m ponizej otaczajacego terenu, do 0,5m nad teren. Powierzchnia ptaszcza
trzonu na odcinku przyziemia jest w miar¢ rowna i1 gtadka. Miejsca uszkodzen 1
ubytki betonu na przyziemiu, oczysci¢, wyréwnac zaprawg mrozoodporng oraz ca-
fos¢ zabezpieczy¢ srodkiem przeciwwodnym na bazie emulsji asfaltowej przez

dwukrotne malowanie.

- Trzon komina - powierzchnia zewnetrzna:

Przedmiotowy komin wykonano metodg przestawna, czyli betonowania w desko-
waniu o cyklach wysokosciowych co 2.5 m, z ptytami o wysokosci 1.25 m. Roboty
prowadzone byly z dostatecznym rezimem, wymaganym przy tej technologii. Po-
wierzchnia ptaszcza jest w miar¢ rowna - wystepujg nieliczne przesuni¢cia 1 uskoki
betonu. Uszkodzenia w postaci nierdwnosci 1 ubytkOw poziomych spoin wystepuja
liczniej na srodkowym i gérnym odcinku komina. Byly one juz naprawiane. Wi-

doczne sg wypetnione rysy. Na catej powierzchni trzonu wystepuja nieliczne od-
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pryski 1 odspojenia w obrgbie rys. Sg to odspojenia ptytkie, nie odstaniajg zbroje-
nia. Przyktadowe miejsca rys pokazano na fotografiach /foto nr foto nr DJI_0803,
DJI_0875, DJI_0878, DJI_0906, DJI_0910, DJI_0917, DJI_0918, DJI_0919,
DJI_0922, DJI_0939/. Ogdlnie powierzchnia plaszcza jest rowna 1 dobrze zatarta.
Wigkszos¢ rys byta wcezesniej naprawiana przez ich wypetnienie, co zapewnito
szczelnos¢ 1 zabezpieczyto przed wilgocig. W gérnym i srodkowym odcinku ko-
mina wystepujg rysy poziome, ktore uwidaczniajg si¢ poprzez odbarwienie lub
zmycie osadow, spowodowane zawilgoceniem. Sg mate 1 plytkie rysy, nie si¢ga-
jace zbrojenia. Brak zaciekdw spowodowanych rdzewieniem zbrojenia. Sg one
nieliczne, jak na tak duzg powierzchni¢. W celu wyeliminowania przysztego de-
strukcyjnego dziatania na zbrojenie, nalezy rysy oczys$ci¢ z odspojonych wykru-
szen zaprawy poprzednich napraw i zabezpieczy¢ Srodkami na bazie cemen-
tow modyfikowanych /np. Sika lub MC-Bauchemie/.
Prace wykona¢ metodg alpinistyczng. W przypadku niedostepnosci zalecanych
srodkéw , stosowac¢ dowolng mas¢ mrozoodporng na bazie modyfikowanych ce-
mentoéw, o nie gorszych parametrach. Nie zaleca si¢ stosowania zywic epoksydo-
wych.
Stan powtok zabezpieczajacych oraz stanowigcych oznakowanie przeszkodowe
jest niedostateczny. W dolnym odcinku farba jest zabrudzona, lecz nie wystepuja
odspojenia. W gornej czesci komina farba pokryta jest smolistym pytem, brunat-
nymi zaciekami 1 czgSciowo zniszczona. Zabrudzenia niwelujg kontrastowos¢
oznakowania przeszkodowego.
Stan powierzchni zewnetrznej zelbetowego trzonu komina ocenia si¢ pod
wzgledem konstrukcyjnym jako dostateczny, lecz wymagajacy w najblizszym
czasie renowacji, czyli oczyszczenia, powierzchniowego wypelnienia wszyst-
kich drobnych ubytkow i rys oraz powtéornego malowania. Oczyszczenie po-
przez zmycie z dodatkiem detergentu powierzchni badanego komina moze
okazac si¢ malo skuteczne. Zaleca si¢ zmycie powierzchni metoda hydrodyna-

miczng /piaskowania na mokro/. Technologia taka pozwoli znaczaco zwiek-
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szy¢ przyczepnos¢ nowej powloki farby. Oczyszczenie i malowanie przeszko-
dowe, dotyczy calego trzonu /zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem, o
oznakowaniu przeszkodowym/.

Dodatkowo na odcinkach gdzie byly demontowane wsporniki anten 1 urzadzen lub
wystepuja elementy do demontazu /np. foto nr DJI_0951 — zniszczony 1 nieczynny
podest, DJI_0957 — nieczynny wspornik nad antenami, DJI_0960 — nieczynny
wspornik pod antenami, DJI_0962 — nieczynne pomosty 1 wsporniki/. Nalezy je
wycig¢ lub odkreci¢ w ptaszczyznie betonu, co pozwoli wyrdwnac 1 zabezpieczy¢
powierzchni¢. Wyeliminuje to powstawanie rdzawych zaciekdw na ptaszczu oraz
zmniejszy przede wszystkim poziome obcigzenia od wiatru. Wszystkie elementy

do demontazu nalezy przedyskutowac z gestorami sieci.

- wymurowka ceramiczna komina:

Opracowanie nie obejmuje przegladu wewnetrznego komina 1 sprawdzenia stanu
wymurdéwki. Widoczny jest tylko stan cegly na odcinku wylotowym. Fotografie
DJI_0846, DJI_0895, DJI_0943, DJI_0944, DJI_0945, Obrazuja dostateczny stan
cegly, bez ubytkéw 1 wykruszen. Na foto DJI_0895widoczne sg nierdwnosci po-
wierzchni, lecz wynikaja one z niesolidnego wykonania wymurowki, a nie z prze-
mieszczenia lub odksztalcenia podczas eksploatacji. Kazdorazowo podczas usuwa-
nia pyléw z wnetrza komina, nalezy obserwowac, czy w pytach nie ma ceramicz-
nych ztuszczen lub fragmentow cegiet. Wystepowanie takich fragmentoéw, swiad-
czy o uszkodzeniach w wymuréwce. Zaleca si¢ wowczas wykonanie przegladu
wewnetrznego komina, celem okreslenia stopnia zniszczenia oraz zaprojektowania
technologii naprawy. Przeglad wymuréwki wykona¢ metodg alpinistyczng. Komin

powinien by¢ wylaczony z eksploatacji 1 przewietrzony.

- osprzet komina:
Galerie + podesty: Na elementach gérnej galerii stan powtok malarskich jest nie-
dostateczny. Catlg galeri¢ nalezy oczysci¢ metodg hydrodynamiczng, po czym bg-

dzie mozliwa szczeg6towa ocena, szczegdlnie dotyczy to spoin mocujacych prety
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balustrady. W przypadku stwierdzenia elementéw balustrady o grubosci mniejsze;j
niz 3 mm nalezy je wymieni¢ na nowe. Remontu wymagaja ptyty podestowe. Wy-
stepujg ponadnormatywne odstgpy pomig¢dzy pretami wynikajace z brakow pre-
tow, Blachy zamykajace otwory na dodatkowe zejscia do anten sg zle zamonto-
wane lub posiadajg oderwane zawiasy. Zostaly wyciete prety 1 pozostawione od-
cinki nie wysztywnione/foto nr P1000640, wsporniki galerii posiadaja perforacje
/foto nr P1000654, P1000679, P1000680, P1000681/. W sytuacjach, gdy czes¢
wspornikow jest bardzo skorodowana, zaleca si¢ wymian¢ wszystkich, ze wzgledu
na koszty jednorazowe remontu oraz wzgledy bhp.

Stan zabezpieczen antykorozyjnych urzadzen stuzacych do komunikacji pionowe;j
na kominie /drabina + kosz ostonowy, jest niedostateczny. Szczegdlnie dotyczy to
gbérnego i srodkowego odcinka /foto nr P1000601, P1000607/. Dolny odcinek
osprzetu posiada punktowg korozj¢. Ze wzgledow wizualnych zaleca si¢ malowa-
nia catego osprzetu. Nalezy go doktadnie oczysci€ przez szczotkowanie w dolnym
odcinku oraz metodg hydrodynamiczng w srodkowym i gérnym, a nast¢pnie po-
malowac zestawem epoksydowo-poliuretanowym.

Podesty do obstugi anten sg zabezpieczone przez cynkowanie. Widoczna jest jed-
nak powierzchniowa rdza. Zaleca si¢ rowniez czyszczenie i malowanie podestow
obstugowych.

Stan malowania galerii na +40m, jest dostateczny. Ze wzgledéw wizualnych, za-
leca si¢ jednak oczyszczenie reczne 1 malowanie /foto nr P1000912, P100014 do
21/.

Pretowe plyty podestowe nalezy doktadnie przejrze¢ , przyspawac odspojone
prety, a w miejscach ich braku uzupetnic /pret kwadratowy lub okragly ®16/.
Prowadzone roboty remontowe uzgodni¢ z gestorami zamontowanych urzadzen.
Na galeriach wystepuja pojedyncze, luzne kable — nalezy je uporzadkowac

Na kominie zamontowano duzg i1lo$¢ konstrukcji wsporczych pod urzadzenia 1 an-
teny. Obecnie cz¢$¢ konstrukcji nie jest wykorzystywana. Przed konserwacja
trzonu zaleca si¢ zdemontowac zbedne elementy, co utatwi roboty uszczelniajace 1

malarskie. Zmniejszy to rowniez obcigzenia, szczegdlnie oddziatywania wiatru.
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- drabina + kosz osfonowy:
Gorny odcinek /ok. 30m/ drabiny wraz z koszem ostonowym jest najbardziej za-
brudzony i skorodowany. Nalezy go szczegdlnie doktadnie oczyscic. Ze wzgledow

wizualnych do malowania zakwalifikowano calg drabing 1 kosz ostonowy.

- glowica komina:

Glowica komina wykonana jest z plyt stalowych o szerokosci ok. 0,9m. Plyty
przykryte sa warstwg pytow /foto nr P1000593 do 603/. Stalowe plyty gtowicy ko-
mina s3 w stanie dostatecznym, cho¢ pokryte korozja. Nalezy oczysci¢ gtowice z
pytow 1 rdzy, a ewentualne widoczne nieszczelnosci pomiedzy ptytami /foto nr
P1000597, P1000598/, uszczelni¢ impregnowanym sznurem termoodpornym.
Ptyty glowicy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie farbg lub lakierem
termoodpornym, np. farba termoodporna do 750°C HARD HAT.

Otok odgromowy nad glowicg jest zupelnie skorodowany 1 przerwany na obwo-
dzie /foto nr P1000596, P1000593/. Otok wraz ze wspornikami nalezy wymienic
na nowy z ptaskownika 80x8mm. Do wspornikéw otoku zamocowac cztery iglice
odgromowe z preta o srednicy minimum 16mm i dtugosci 2,0m. Iglice 1 otok pota-
czy¢ bednarka ocynkowang ze zwodem pionowym minimum w dwdéch punktach

na obwodzie.

- instalacja oSwietlenia przeszkodowego:

Komin posiada o$§wietlenie przeszkodowe nowego systemu - ledowe. Lampy za-
montowane sg na balustradach galerii: +40m 1 +80m 1 +117m. Na gornej galerii
klosze nalezy umy¢, a podstawy lamp na wszystkich poziomach, oczysci¢ i poma-
lowac. Stan instalacji 1 skuteczno$¢ p.porazeniowa sprawdzana jest przez upraw-

nionego elektryka, ktory wyznacza terminy nastepnych przegladow.
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- instalacja odgromowa:

Dolne odcinki zwodéw pionowych wizualnie sg dobre. Uzupelnienia 1 uporzadko-

wania wymaga gorny odcinek, przy gtowicy komina. Do wymiany jest otog odgro-
mowy wraz ze wspornikami. Dodatkowo zaleca si¢ montaz czterech iglic, zgodnie

z opisem w p. ,,gtowica komina”.

Nalezy prowadzi¢ cykliczne pomiary elektryczne skutecznosci zabezpieczen
przeciwporazeniowych oraz opornosci uziemienia odgromowego. Dokonuja
tego stuzby Uzytkownika, w terminach wyznaczonych przez uprawnionego elek-

tryka, dokonujacego pomiaréw.

. SPRAWDZENIE PIONOWOSCI OSI KOMINA.

Prace pomiarowe wykonal autor opracowania na potrzeby obliczen wytrzymato-
sciowych.

Obserwacje wychylenia osi komina od pionu przeprowadzono na trzech pozio-
mach + 401 +80m i +117m, z dw6ch wzajemnie prostopadtych kierunkéw. Wy-
znaczenie wychylen osi komina zrealizowano poprzez pomiar linii pobocznicy po

lewej 1 prawej stronie trzonu.

Wyniki pomiaréw :
Obliczone maksymalne wychylenie spr¢zyste osi komina wynosi:

fp = 0,154 m < fp 4op = H/200 = 0.600 m
1 jest mniejsze od dopuszczalnego przez PN.
Wychylenie state /0,319m - montazowe/ przekracza wytyczne zawarte w Warun-
kach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom
IV - ,,Obmurza piecow przemystowych 1 kottéw oraz kominy 1 chtodnie energe-
tyczne”:

faop. = 0.094 m

fn =0.310 > 0.094 m
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Catkowite wychylenie osi komina wynosi:

f.=0.310 + 0,154 = 0,464 m
Brak wczesniejszych pomiaréw uniemozliwia pordwnanie wychylenia. Dodatkowe
obcigzenia wynikajace z powstalego mimosrodu uwzgledniono w obliczeniach wy-
trzymatosciowych. Zachowane sg warunki wytrzymatosciowe uwzgledniajace

maksymalne wychylenie — komin moze by¢ bezpiecznie eksploatowany.

8. Badania stanu betonu trzonu komina metodg sklerometryczna.
Zasady pomiaru podajg PN-EN 12504-2 oraz Instrukcja ITB nr 210/1977.

8.1. Zasada pomiaru.

Mtotki Schmidta okreslajg powierzchniowg twardos$¢ betonu na podstawie pomiaru
odskoku masy uderzeniowej miotka. Wartos¢ odskoku czyli tzw. liczbe odbicia L od-
czytuje si¢ na skali mtotka. Na podstawie liczby odbicia, z krzywej regres;i:

R, = f(L) wyznacza si¢ wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

8.2. Zakres stosowania metody.

Mtotek Schmidta daje informacje o wytrzymatosci elementow betonowych o grubo-
sci do 20 cm przy dostepie jednostronnym, a 40 cm przy dwustronnym. Stosowany
jest gtéwnie do diagnostyki konstrukcji betonowych. Ze wzgledu na duzg energi¢
uderzenia nie nadaje si¢ do badania elementéw o matej sztywnosci (o grubosci poni-
zej 10 cm), wprawianych w drgania pod uderzeniem mtotka. Warstwy powierzch-
niowe betonu, w przypadku zmiany ich wtasciwosci (wskutek korozji, karbonatyzacji
itp.), powinny by¢ przed pomiarem usuni¢te, gdyz ich wytrzymatos¢ jest odmienna,
niz wynikajaca z krzywej regresji. Przy braku znajomosci krzywej regresji dla da-
nego betonu, za pomocg miotka Schmidta mozna oceni¢ tylko jednorodnos¢ betonu.
Mtotkiem typu N nie nalezy bada¢ betonéw, dla ktérych liczby odbicia sg nizsze od
20 (klas ponizej B10).
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8.3. Obstuga mlotka Schmidta.

Miotek Schmidta nalezy wciska¢ zawsze prostopadle do powierzchni badanego be-
tonu az do uderzenia i1 nie zwalniajgc nacisku wcisng¢ przycisk blokujacy wska-
zowke, po czym odczytac liczbg odbicia. Lekkie wcisnigcie trzpienia miotka i zwol-
nienie nacisku powoduje wysunigcie trzpienia, co umozliwia kolejny pomiar. Przed
kazdym badaniem 1 po jego zakonczeniu nalezy skontrolowa¢ dziatanie miotka na
kowadle kontrolnym o twardosci 500 wedtug Brinnela, na ktérym mtotek Schmidta

powinien pokazac liczbe odbicia L = 80 £2 .

8.4. Wyb6r miejsc do badan.

Na elemencie konstrukcyjnym wykonanym z jednej partii betonu, nalezy wykona¢

badania w co najmniej 12 miejscach pomiarowych. Dopuszcza si¢ zmniejszenie

liczby miejsc pomiarowych do 6 przy kontroli elementéw prefabrykowanych wyko-
nywanych w warunkach przemystowych (beton bardzo jednorodny). Miejsca badan
powinny by¢ roztozone rownomiernie na catej powierzchni elementu. Korzystniejsze
jest badanie powierzchni pionowych betonu, gdyz beton jest tam bardziej jednorodny

1 nie wystepuje wymagajace zeszlifowania mleczko cementowe. Przy wyborze miejsc

do badan wystepuja nastepujace ograniczenia:

— nie nalezy uderza¢ w ziarna kruszywa grubego, gdyz wptywa to na zawyzenie
wynikow;

— nie nalezy wykonywa¢ pomiaru w miejscach rakowatych i uszkodzonych;

— nie nalezy wykonywac uderzen blizej niz 3 cm od krawedzi elementu;

— nie nalezy bada¢ miejsc skorodowanych (nalezy usung¢ skorodowang warstwe do
zdrowego betonu, a do obliczen nosnosci przyjac¢ przekroj betonu nie
skorodowanego);

— nie nalezy bada¢ betonu wilgotnego lub zamarzni¢tego;

— nie nalezy badac¢ elementow o malej sztywnosci, nie gwarantujacych sprezystego

odbicia (nalezy przed badaniem elementy usztywnic).
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W kazdym miejscu pomiarowym (o powierzchni okoto 10 x 10 cm) nalezy wykonac
co najmniej 9 miarodajnych odczytéw liczby odbicia. Poszczegdlne punkty pomia-
rowe powinny by¢ odlegte od siebie o nie mniej niz 25 mm.

Dla przedmiotowego komina starano si¢ zachowa¢ powyzsze zalecenia. Specyfika
obiektu narzuca jednak pewne ograniczenia. Pomiary wykonywano w miejscach do-

stepnych, t.j. na galeriach , na petnym obwodzie komina 1 wzdluz drabiny.

8.5. Opracowanie wynikow pomiarow.

Podczas wykonywania badan w danym miejscu pomiarowym odrzuca si¢ jako nie
miarodajne liczby odbicia r6znigce si¢ w istotny sposéb od pozostatych. Dla kazdego
badanego miejsca pomiarowego nalezy wyliczy¢ srednig liczbe odbicia, a nastepnie
sredni odczyt sprowadzony (przeliczony na poziome potozenie mtotka podczas po-
miaru). Na wyznaczone wartosci liczb odbicia ma wptyw sita cigzkosci, ktora oddzia-
tywuje na mas¢ uderzeniowg mtotka 1 przy potozeniu mtotka pionowo w dét powo-
duje maksymalne zanizenie liczb odbicia, a przy potozeniu pionowo w gére maksy-
malne zawyzenie (przy poziomym potozeniu mtotka brak wptywu sity ciezkosci na
odczytywane wartosci L). Aby wyliczy¢ sredni odczyt sprowadzony, do sredniej
liczby odbicia nalezy doda¢ poprawke zalezng od kata potozenia mtotka podczas po-

miaru oraz od zakresu liczb odbicia:

Liczba odbicia Poprawki
Uderzenie w gore Uderzenie w do6t
Kat 90° Kat 45° Kat 45° Kat 90°
20 -5.4 -3,5 +2,5 +3,4
30 -4,7 -3,1 +2,3 +3,1
40 -3.9 -2,6 +2,0 +2,7
50 -3,1 -2,1 +1,6 +2,2
60 -2,3 -1,6 +1,3 +1,7

Nastepnie nalezy obliczy¢ sredni odczyt sprowadzony, odchylenie standardowe liczb

odbicia Sy oraz wspotczynnik zmiennosci vy dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
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(L, - Lf

S =
t n—1

Do obliczen zastosowano krzywg regresji w postaci paraboli drugiego stopnia.
Metoda jest stosowana dla konstrukcji juz istniejacych, dla ktérych nie wyznaczono
krzywej regresji dla wbudowanego betonu. Hipotetyczng krzywa regres;ji dobiera si¢
z literatury technicznej, przy czym powinna to by¢ krzywa uzyskana metodg skalo-
wania dla betonu o sktadzie 1 wtasciwosciach jak najbardziej zblizonych do betonu w
badanej konstrukcji. Na przyktad: dla betonéw na zwirze wykonanych przed rokiem
1980, klas B15 — B30, mozna przyjmowac hipotetyczng krzywa regresji z Instrukcji
ITB nr 210 w postaci:

R=0,04094 v L2~ 0,91425 v L + 7,36 [MPal.

8.6. Wyznaczenie klasy betonu w konstrukcji.
Przy stosowaniu parabolicznej zaleznosci R = f(L) odchylenie standardowe wytrzy-

matosci Sp wyliczono ze wzoru:

Sk =L-vL\/ZaZ-LZ(vf+2)+4a-b'L+b2
RS =R-1,64 S,.

8.7. Doboér wspétczynnikow poprawkowych dla wytrzymatosci betonu
w konstrukcji.
W przypadku badania betonu nasyconego woda wytrzymatos¢ wyliczong z krzywe;j
regresji nalezy pomnozy¢ przez 1,12.
Dla konstrukcji silnie wytezonych, przy naprezeniach w betonie powyzej 5 MPa
wytrzymatos¢ wyliczona z krzywej regresji moze by¢ zawyzona do 25%.
Dla przedmiotowego komina zastosowano wspoétczynniki:
a=1.0 wynikajacy z wieku badanego betonu

1 warunkéw pracy.
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k;= 0.8

wptyw karbonizacji betonu
k,= 0.9  wplyw wytezenia przekroju
Pomiary wykonywano przy kacie odbicia réwnym 0° - nie korzystano wiec z tabeli
poprawkowe;.
Wyniki pomiar6w podano w zalgczniku.
Z pomiaréw wynika, ze najnizsza klasa betonu wystgpuje na poziomach: +10m —
B30,2 MPa1 +100m — B33,5 MPa. Pozostale poziomy pomiarowe wykazaly wyzsza

klase¢. Na catym trzonie klasa betonu jest wyzsza od projektowanej B20 MPa.

9. AKTUALNY STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI KOMINA

I OSPRZETU.

Na podstawie dokonanego przegladu, wynikow geodezyjnych pomiarow wychyle-
nia osi pionowej 1 pomiaréw sklerometrycznych betonu ptaszcza

stan wytrzymatosciowy komina ocenia sie jako: dostateczny, zapewniajacy

dalsza bezpieczna eksploatacije.

Spetnione sg: stan wytrzymatosciowy, jaki narzuca Polska Norma PN-88/B-03004:
,,Kominy murowane 1 zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”. Zmie-
rzone wychylenie montazowe w stosunku do podanego w ,,Warunkach technicz-
nych wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom: IV - ,,Obmurza
piecow przemystowych i kottow oraz kominy 1 chtodnie energetyczne” jest prze-
kroczone. Wartosci wychylenia trzonu nie majg znaczacego wpltywu na statecz-
nos¢ 1 stan wytrzymatosciowy komina. Sprawdzono to uwzgledniajac dodatkowy
mimosréd w obliczeniach wytrzymatosciowych.

Wyznaczona metodg sklerometryczng orientacyjna klasa betonu jest wyzsza od
projektowanej 1 zaktadanej w trakcie budowy 1 wynosi minimum 30,2 MPa.

Stan wytrzymatosciowy konstrukcji komina jest wiec zachowany.
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Oczyszczenie 1 konserwacja powierzchni komina przez malowanie wigze si¢ z po-
prawg stanu wizualnego, jak 1 dodatkowym uszczelnieniem powierzchni betonu
ptaszcza.

Znaczaca popraw¢ w utrzymaniu czystosci ptaszcza komina, mozna uzyskac po
zamontowaniu zwezki. Zwiekszytaby sie predkos¢ spalin na wylocie z komina, a
tym samym wyniesienie. St¢zenie 1 zawirowania pytdw na wylocie znaczgco by si¢
zmniejszylo. Nalezy przeanalizowa¢ montaz zwe¢zki, co pozwolitoby po odnowie-

niu malowania trzonu, utrzymac jego dobry stan wizualny przez dluzszy czas.

10. AKTUALNY STAN ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH.
Stan powtok malarskich komina ocenia si¢ jako:

- niedostateczny w gérnym odcinku,

- dostateczny w odcinku dolnym.

W dolnym odcinku komina powtoka farby nie tyle jest uszkodzona, co zabrudzona
brunatnymi zaciekami.
Stan zabezpieczen antykorozyjnych osprzetu komina ocenia si¢ jako:

- niedostateczny w gérnym odcinku,

- dostateczny w odcinku dolnym.

11. ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA.
1. Podczas przegladu powierzchni zelbetowego trzonu komina stwierdzono nie-
liczne rysy w wiekszosci pionowe, nie wpltywajace znaczaco na stan wytrzymato-
sciowy konstrukcji. Wiekszos¢ rys byla wczesniej uszczelniona.
2. Pomiary catkowitego wychylenia osi pionowej komina sg przekroczone, lecz nie
wplywaja znaczaco na stan wytrzymatosciowy komina.
3. Pomiary sklerometryczne wykazaly wyzsza klas¢ niz projektowana - do obli-

czen przyjeto beton C25-30 /B30/ MPa.
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12. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Ocena stanu technicznego komina:

- pod wzgledem wytrzymatosciowym:

STAN DOSTATECZNY.

- pod wzgledem eksploatacyjnym:
STAN DOSTATECZNY -z zaleceniem wykonania

robot konserwacyjnych i zabezpieczajacych.

. Ocena stanu technicznego osprzetu:

STAN DOSTATECZNY - wymagajacy robot zabezpieczajacych.

. Nastepny przeglad okresowy wykonac przed:

30 czerwca 2026 roku

. Dopuszcza si¢ komin do eksploatacji na okres trzech lat, pod warunkiem

wykonania w tym czasie remontu zgodnie z zaleceniami i opisami.

ZALECENIA:

1

. Oczysci€ 1 zabezpieczy¢ powierzchniowo rysy 1 ubytki ptaszcza trzonu, materia-

fami na bazie cementéw modyfikowanych, systemem do renowacji np. firm
SIKA , MC-Bauchemie lub innej firmy, produkujgcej materialy o nie gorszych

parametrach.

. Oczysci¢ glowice komina z osadow 1 rdzy oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie ze-

stawem o podwyzszonej odpornosci termiczne;.

. Oczysci¢ ptaszcz betonowy komina przez zmycie z dodatkiem detergentu w dol-

nym odcinku i1 piaskowanie na mokro /metoda hydrodynamiczna/, w gérnym od-

cinku /+40 do +120m/.

. Wykona¢ malowanie ptaszcza trzonu komina. Przy malowaniu przeszkodowym,

uwzgledni¢ nowe rozporzadzenie.

. Oczyscic¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie osprzet komina /galerie, podesty obstu-

gowe, drabing z koszem ostonowym, zestawem farb epoksydowo-poliuretano-

wym.



1.
12.
13.

14.
15.

KOMIN ZELBETOWY: H = 120 m — CIECHANOW - 2023 rok

. Poprawi¢ 1 ponownie przyspawac¢ zamknigcie wtazu przy dodatkowej drabinie

gbrnej galerii.

. Wymieni¢ na nowy otok odgromowy wraz ze wspornikami, zamontowac iglice 1

polaczy¢ ze zwodem pionowym bednarkg minimum w dwoch punktach na ob-

wodzie.

. Wymieni¢ gorng galeri¢ na nowa, ze wzgledu na perforacje wspornikow.
. Zdemontowac zbedne wsporniki i podesty w uzgodnieniu z gestorami sieci.

10.

Powycina¢ wystajace kotwy z betonu po zdemontowanym osprzgcie antenowym
/foto nr P1000692, P1000693/.

Uporzadkowac¢ na pomostach okablowanie /foto nr P1000716, P1000717/.
Uzupetni¢ ptyty podestoéw i galerii o brakujace prety.

Wykona¢ izolacje przeciwwodng w poziomie 0,5m ponizej do 0,5m powyzej te-
renu.

Uszczelni¢ ptyty gtowicy sznurem termoodpornym.

Prowadzi¢ cykliczne pomiary elektryczne skutecznosci zabezpieczen przeciw-
porazeniowych oraz opornosci uziemienia, w terminach wyznaczonych przez

uprawnionego elektryka, dokonujacego pomiaréw.

UWAGA: Zobowigza¢ gestorow sieci do uporzagdkowania okablowania na drabin-

kach 1 galeriach.

Opracowal: Wiadystaw Wenski
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MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 105,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: podest
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P B 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 48 54 48 50 54 46 42 44 8 48,3 48,3 -1,41 1,98
2 0 56 50 40 48 56 48 50 50 8 49,8 49,8 0,09 0,01
3 0 50 52 52 54 52 48 46 52 8 50,8 50,8 1,09 1,20
4 0 54 54 52 54 46 48 48 52 8 51,0 51,0 1,34 1,81
5 0 52 52 52 54 54 48 46 50 8 51,0 51,0 1,34 1,81
6 0 48 46 48 48 52 52 48 46 8 48,5 48,5 -1,16 1,34
7 0 46 46 48 52 52 50 50 52 8 49,5 49,5 -0,16 0,02
8 0 52 46 48 46 48 48 50 50 8 48,5 48,5 -1,16 1,34
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 3973 0,00 9,49
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= XL;/n= 49,7 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia 1,16 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia 2,35 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie 45,3 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

SR:

G

R, =

3,67

39,3 MPa




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 100,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P Bt 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 40 44 46 54 46 52 40 52 8 46,8 46,8 -0,91 0,82
2 0 44 40 46 48 44 50 50 46 8 46,0 46,0 -1,66 2,74
3 0 48 50 46 48 48 48 50 52 8 48,8 48,8 1,09 1,20
4 0 50 50 48 52 50 50 48 48 8 49,5 49,5 1,84 3,40
5 0 48 46 48 44 52 52 48 44 8 47,8 47,8 0,09 0,01
6 0 46 46 48 52 48 46 50 50 8 48,3 48,3 0,59 0,35
7 0 50 52 48 46 46 48 52 50 8 49,0 49,0 1,34 1,81
8 0 44 46 46 48 46 44 44 44 8 45,3 45,3 -2,41 5,79
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 3813 0,00 16,12
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 47,7 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia 1,52 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia 3,18 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie 40,9 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

SR:

G

R, =

4,54

33,5 MPa




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 90,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanow H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L;dlao=0 L;-L' L;-L'
P By 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 L™ : (Li- LY
1 0 50 52 52 54 56 54 54 62 8 54,3 54,3 1,25 1,56
2 0 50 52 60 48 52 54 54 52 8 52,8 52,8 -0,25 0,06
3 0 50 52 54 54 54 56 48 52 8 52,5 52,5 -0,50 0,25
4 0 54 54 56 54 52 52 50 54 8 53,3 53,3 0,25 0,06
5 0 54 52 56 54 54 58 58 50 8 54,5 54,5 1,50 2,25
6 0 50 50 54 50 52 54 52 56 8 52,3 52,3 -0,75 0,56
7 0 54 52 54 48 48 48 50 56 8 51,3 51,3 -1,75 3,06
8 0 54 52 52 52 52 54 56 54 8 53,3 53,3 0,25 0,06
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 424,0 0,00 7,88
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= XL;/n= 53 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S.= 1,06 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia V= 2% c= 7,36

wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8

wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9

$rednia wytrz. betonu na $ciskanie Ry, = 53,2 MPa
odchylenie stand. wytrzymato$ci S wyliczono ze wzoru:
R,%=R-1,64 Sy
Sg= 3,63
Wytrzymalo$¢ gwarantowana: RbG = 47,3 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

Sp=L*v| (2a™*L*(v, +2)+4a*b*L+b*)"




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 80,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: galeria
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L;dlao=0 L;-L' L.-L'
P B 4 6 7 9o 10 1 12 ‘ : ‘ (Li- LY
1 0 52 50 44 46 56 50 48 50 46 9 49,1 49,1 -2,14 4,59
2 0 48 56 46 44 50 40 50 50 48 9 48,0 48,0 -3,25 10,58
3 0 56 44 50 60 56 60 54 60 54 9 54,9 54,9 3,64 13,22
4 0 58 56 46 54 56 60 60 50 54 9 54,9 54,9 3,64 13,22
5 0 50 50 50 56 50 54 50 60 56 9 52,9 52,9 1,64 2,68
6 0 50 44 48 54 50 54 52 58 52 9 51,3 51,3 0,08 0,01
7 0 54 46 60 60 58 48 54 54 48 9 53,6 53,6 2,30 5,30
8 0 44 62 40 54 48 46 52 54 54 9 50,4 50,4 -0,81 0,65
9 0 46 54 50 46 46 54 52 50 54 9 50,2 50,2 -1,03 1,06
10 0 46 52 46 44 48 5 47,2 47,2 -4,05 16,43
0 0
0 0
n= 10 Rok budowy: 1980 512,5 0,00 67,74
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 513 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S = 2,74 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 535% c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie Ry, = 49,2 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,%=R-1,64 Sy
Sg= 9,02
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 34,4 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 75,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanow H=120 SYTUACJA: pomost
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P B 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 44 40 52 52 46 52 46 52 52 9 48,4 48,4 -0,22 0,05
2 0 54 52 40 40 40 54 50 48 52 9 47,8 47,8 -0,89 0,79
3 0 60 48 50 56 46 40 40 50 54 9 493 49,3 0,67 0,44
4 0 56 54 40 46 54 52 48 40 44 9 48,2 48,2 -0,44 0,20
5 0 46 48 52 46 48 52 50 54 50 9 49,6 49,6 0,89 0,79
6 0 50 48 48 46 42 48 48 46 50 9 473 473 -1,33 1,78
7 0 50 52 52 50 54 46 48 48 48 9 49,8 49,8 1,11 1,23
8 0 46 46 48 50 52 52 48 50 48 9 48,9 48,9 0,22 0,05
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 3893 0,00 5,33
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= XL;/n= 48,7 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S.= 0,87 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 1,79 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: = 09
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 43,1 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy
Sg= 2,68
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 38,7 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 70,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P B 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 50 46 50 46 50 50 44 44 50 9 47,8 47,8 -1,22 1,49
2 0 48 48 50 46 60 54 52 50 48 9 50,7 50,7 1,67 2,78
3 0 52 52 54 50 44 48 46 46 48 9 48.9 48,9 -0,11 0,01
4 0 52 52 52 54 50 50 48 46 48 9 50,2 50,2 1,22 1,49
5 0 46 46 48 42 42 44 50 52 54 9 47,1 47,1 -1,89 3,57
6 0 50 50 50 52 54 48 52 48 48 9 50,2 50,2 1,22 1,49
7 0 54 50 48 48 46 48 42 48 46 9 47,8 47,8 -1,22 1,49
8 0 52 50 50 48 46 48 50 52 48 9 49,3 49,3 0,33 0,11
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 392,0 0,00 12,44
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 49 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S;= 1,33 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 2,72 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: = 09
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 43,9 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy
Sg= 4,13
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 37,1 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 65,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanow H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L;dlaoc=0 L;-L' L.-L'
P By 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 L™ : (Li- LY
1 0 50 50 46 50 40 52 48 44 8 47,5 47,5 -0,44 0,19
2 0 48 60 50 46 44 52 50 52 8 50,3 50,3 2,31 5,35
3 0 44 46 52 50 48 48 42 44 8 46,8 46,8 -1,19 1,41
4 0 46 48 50 50 48 52 48 46 8 48,5 48,5 0,56 0,32
5 0 52 52 52 54 40 48 48 46 8 49,0 49,0 1,06 1,13
6 0 46 42 42 50 54 52 52 52 8 48,8 48,8 0,81 0,66
7 0 48 46 46 48 48 42 50 50 8 473 47,3 -0,69 0,47
8 0 42 42 48 42 46 46 48 50 8 45,5 45,5 -2,44 5,94
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 383.5 0,00 15,47
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 479 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S = 1,49 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 3,1 % c= 7,36

wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8

wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9

$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 41,5 MPa
odchylenie stand. wytrzymato$ci S wyliczono ze wzoru:
R,"=R-1,64 Sy
Sgp= 4,48
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 34,2 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

Sp=L*v| (2a™*L*(v, +2)+4a*b*L+b*)"




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 60,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 L - L' L - L'
Py 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 (Li- LY
1 0 44 52 52 50 58 42 50 52 8 50,0 50,0 -0,17 0,03
2 0 50 56 54 54 54 48 54 54 50 9 52,7 52,7 2,50 6,23
3 0 48 46 50 50 52 48 50 54 52 9 50,0 50,0 -0,17 0,03
4 0 50 52 48 44 46 48 46 52 50 9 48,4 48,4 -1,73 2,98
5 0 48 46 50 52 52 52 48 46 8 49,3 49,3 -0,92 0,85
6 0 46 48 48 52 52 50 52 54 8 50,3 50,3 0,08 0,01
7 0 52 52 52 50 54 46 48 48 8 50,3 50,3 0,08 0,01
8 0 48 48 50 52 52 52 54 48 8 50,5 50,5 0,33 0,11
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 401,4 0,00 10,24
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 50,2 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S,= 1,21 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 2,41 % c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 46,5 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,%=R-1,64 Sy
Sg= 3,86
Wytrzymalo$¢ gwarantowana: RbG = 40,2 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 55,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanow H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L;dlao=0 L;-L' L;-L'
P By 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 L™ : (Li- LY
1 0 54 54 54 50 56 48 54 48 8 52,3 52,3 0,19 0,04
2 0 52 48 58 52 48 52 50 50 8 51,3 51,3 -0,81 0,66
3 0 54 52 56 54 52 50 54 54 8 53,3 53,3 1,19 1,41
4 0 52 54 54 52 56 58 50 50 8 53,3 53,3 1,19 1,41
5 0 50 50 52 54 52 50 54 54 8 52,0 52,0 -0,06 0,00
6 0 54 50 50 50 52 52 54 50 8 51,5 51,5 -0,56 0,32
7 0 48 50 50 48 50 52 52 52 8 50,3 50,3 -1,81 3,29
8 0 54 50 54 56 54 52 52 50 8 52,8 52,8 0,69 0,47
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 416,5 0,00 7,59
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 52,1 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S,= 1,04 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia V= 2% c= 7,36

wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie

odchylenie stand. wytrzymato$ci S wyliczono ze wzoru:

R,= 51 MPa
Sp=L*v| (2a™*L*(v, +2)+4a*b*L+b*)"

R,"=R-1,64 Sy

Sg= 3,49

Wytrzymalo$¢ gwarantowana: RbG = 45,2 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 50,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
Pty 4 6 7 10 11 12 (Li-19
1 0 54 60 58 56 44 58 58 56 8 55,5 55,5 2,50 6,25
2 0 58 50 56 50 40 54 52 50 8 51,3 51,3 -1,75 3,06
3 0 40 60 58 60 56 58 50 54 8 54,5 54,5 1,50 2,25
4 0 54 58 52 50 54 52 52 54 8 53,3 53,3 0,25 0,06
5 0 50 56 56 54 52 50 52 54 8 53,0 53,0 0,00 0,00
6 0 50 54 52 52 56 54 50 40 8 51,0 51,0 -2,00 4,00
7 0 56 54 54 50 52 52 50 54 8 52,8 52,8 -0,25 0,06
8 0 54 52 56 54 52 54 50 50 8 52,8 52,8 -0,25 0,06
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 424,0 0,00 15,75
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 353 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia 1,5 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia 2,83 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie 53,3 MPa
odchylenie stand. wytrzymalosci Sg wyliczono ze wzoru: Sp=L*v| (2a™*L*(v, +2)+4a*b*L+b*)"
R,"=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

SR:

G

R, =

5,14

44,8 MPa




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 450 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P Bt 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 52 50 46 52 54 46 44 44 40 9 47,6 47,6 -3,72 13,80
2 0 42 50 46 56 52 56 46 48 8 49,5 49,5 -1,77 3,14
3 0 50 54 52 52 54 48 50 52 54 9 51,8 51,8 0,51 0,26
4 0 52 52 50 54 54 50 56 48 50 9 51,8 51,8 0,51 0,26
5 0 54 52 52 54 56 50 50 50 54 9 52,4 52,4 1,17 1,38
6 0 56 50 52 54 52 56 50 50 48 9 52,0 52,0 0,73 0,53
7 0 50 52 52 52 54 52 56 54 52 9 52,7 52,7 1,40 1,95
8 0 54 52 50 50 50 54 56 52 54 9 52,4 52,4 1,17 1,38
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 410,2 0,00 22,69
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 513 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S;= 1,8 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 351 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: = 09
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie Ry, = 49,1 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy
SR = 5,91
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 39,4 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 40,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: galeria
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; Lidlao=0 L;-L' L;-L'
Po®™ Yy 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 L ‘ (Li-19
1 0 56 54 58 56 54 54 58 60 54 54 10 55,8 55,8 1,02 1,04
2 0 54 60 60 60 62 64 54 56 56 62 10 58,8 58,8 4,02 16,15
3 0 54 58 56 60 60 58 58 54 54 46 10 55,8 55,8 1,02 1,04
4 0 54 54 54 62 44 46 40 42 48 42 10 48,6 48,6 -6,18 38,21
5 0 50 52 42 40 50 46 58 56 58 60 10 51,2 51,2 -3,58 12,83
6 0 60 58 58 56 60 60 60 56 52 60 10 58,0 58,0 3,22 10,36
7 0 56 56 62 56 58 60 60 58 58 60 10 58,4 58,4 3,62 13,09
8 0 56 58 60 60 58 58 60 56 56 50 10 57,2 57,2 2,42 5,85
9 0 54 58 56 56 58 54 52 50 56 56 10 55,0 55,0 0,22 0,05
10 0 50 56 52 52 54 56 54 56 56 62 10 54,8 54,8 0,02 0,00
11 0 58 54 58 48 48 50 40 42 44 48 10 49,0 49,0 -5,78 33,43
0 0
n= 11 Rok budowy: 1980 602,06 0,00 132,04
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXZL;/n= 548 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S = 3,63 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vL= 6,63 % c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 58,1 MPa
odchylenie stand. wytrzymato$ci Sg wyliczono ze wzoru: Sp=L*v| (2a™*L*(v, +2)+4a*b*L+b*)"
R,%=R-1,64 Sy
SR = 13
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 36,8 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 30,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; Li Li dla o=0 Li -L' L.-L'
P Bt 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 54 46 58 58 54 54 52 52 8 53,5 53,5 2,16 4,65
2 0 58 56 48 46 50 46 58 50 8 51,5 51,5 0,16 0,02
3 0 56 54 54 48 50 50 52 48 8 51,5 51,5 0,16 0,02
4 0 50 56 50 52 54 54 52 40 8 51,0 51,0 -0,34 0,12
5 0 52 48 50 52 52 54 54 48 8 51,3 51,3 -0,09 0,01
6 0 54 46 48 46 48 50 52 54 8 49,8 49,8 -1,59 2,54
7 0 52 48 48 52 52 46 52 52 8 50,3 50,3 -1,09 1,20
8 0 54 52 56 54 50 54 48 48 8 52,0 52,0 0,66 0,43
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 410,8 0,00 8,99
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 513 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia 1,13 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia 2,21 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie 49,2 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

SR:

G

R, =

3,73

43,1 MPa




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 250 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P By T2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 (Li- LY
1 0 52 52 50 56 54 56 56 62 8 54,8 54,8 1,00 1,00
2 0 60 60 54 54 54 54 50 56 8 55,3 55,3 1,50 2,25
3 0 56 56 50 54 50 60 54 56 8 54,5 54,5 0,75 0,56
4 0 50 52 56 52 46 60 52 50 8 52,3 52,3 -1,50 2,25
5 0 58 58 60 50 52 48 48 48 8 52,8 52,8 -1,00 1,00
6 0 54 56 54 50 52 60 50 48 8 53,0 53,0 -0,75 0,56
7 0 58 62 52 48 54 54 56 52 8 54,5 54,5 0,75 0,56
8 0 52 54 54 48 56 52 54 54 8 53,0 53,0 -0,75 0,56
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 430,0 0,00 8,75
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 538 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia Si= 1,12 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 2,08 % c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 55,1 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,%=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:
Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 200 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P B 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 52 56 50 48 52 48 50 52 50 9 50,9 50,9 0,53 0,28
2 0 50 44 52 46 52 48 50 50 54 9 49,6 49,6 -0,81 0,65
3 0 50 54 56 50 50 48 44 48 50 9 50,0 50,0 -0,36 0,13
4 0 48 54 44 46 50 52 54 52 50 9 50,0 50,0 -0,36 0,13
5 0 52 48 54 46 52 54 50 52 50 9 50,9 50,9 0,53 0,28
6 0 54 54 56 50 54 50 50 50 48 9 51,8 51,8 1,42 2,01
7 0 56 58 50 46 48 48 46 42 44 9 48,7 48,7 -1,69 2,87
8 0 54 50 50 52 48 52 52 54 48 9 51,1 51,1 0,75 0,56
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 402,9 0,00 6,91
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 504 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S.= 0,99 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 1,97 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: = 09
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 46,9 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy
Sg= 3,19
Wytrzymalo$¢ gwarantowana: = 41,7 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 15,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L. . K t ni Li Li dla (X/=0 Li - L' L - L'
P Bt 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 58 60 44 58 54 54 58 58 8 55,5 55,5 1,72 2,95
2 0 54 50 50 54 56 58 54 54 8 53,8 53,8 -0,03 0,00
3 0 56 58 50 54 54 58 56 52 8 54,8 54,8 0,97 0,94
4 0 54 56 54 52 56 54 54 52 8 54,0 54,0 0,22 0,05
5 0 58 50 56 58 52 56 56 54 8 55,0 55,0 1,22 1,49
6 0 48 50 52 54 56 58 54 52 8 53,0 53,0 -0,78 0,61
7 0 48 48 56 54 52 52 48 54 8 51,5 51,5 -2,28 5,20
8 0 52 56 52 54 52 54 54 48 8 52,8 52,8 -1,03 1,06
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 430,3 0,00 12,30
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 538 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia 1,33 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia 2,47 % c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie 55,2 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy

Wytrzymalo$¢ gwarantowana:

Stan betonu: powierzchniowo suchy.

SR:

G

R, =

4,63

47,6 MPa




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 10,0 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L;dlao=0 L;-L' L.-L'
Py 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 (Li- LY
1 0 46 52 46 52 44 54 56 54 50 9 50,4 50,4 2,97 8,83
2 0 50 52 50 44 48 46 50 40 54 9 48,2 48,2 0,75 0,56
3 0 52 50 50 50 50 50 54 52 44 9 50,2 50,2 2,75 7,56
4 0 44 40 46 46 48 52 50 56 40 9 46,9 46,9 -0,58 0,34
5 0 52 44 40 46 44 54 54 52 44 9 47,8 47,8 0,31 0,09
6 0 44 42 42 48 44 46 52 52 48 9 46,4 46,4 -1,03 1,06
7 0 40 40 40 44 48 46 52 52 46 9 453 45,3 -2,14 4,57
8 0 44 42 46 42 48 48 42 46 42 9 44 .4 44 .4 -3,03 9,17
0 0
0 0
0 0
0 0
n= 8 Rok budowy: 1980 379.8 0,00 32,19
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 475 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S,= 2,14 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 4,52 % c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 40,6 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,%=R-1,64 Sy
Sg= 6,38
Wytrzymato$¢ gwarantowana: RbG = 30,2 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 50 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanéw H=120 SYTUACJA: drabina
Odczyty L 2
L.p. Kat n; Li Li dla o=0 Li -L' L.-L'
P B 4 6 7 0 1 12 (Li- LY
1 0 54 48 56 52 56 52 54 50 54 9 52,9 52,9 -1,81 3,27
2 0 56 54 56 56 48 60 56 50 56 9 54,7 54,7 -0,03 0,00
3 0 48 56 56 56 60 54 54 52 52 9 54,2 54,2 -0,48 0,23
4 0 54 50 56 54 56 52 56 50 56 9 53,8 53,8 -0,92 0,85
5 0 56 56 58 54 52 52 60 60 54 9 55,8 55,8 1,08 1,17
6 0 54 56 54 58 58 58 56 58 60 9 56,9 56,9 2,19 4,80
7 0 54 54 56 56 54 58 56 54 50 9 54,7 54,7 -0,03 0,00
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
n=7 Rok budowy: 1980 382,9 0,00 10,31
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 54,7 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S,= 1,31 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 24% c= 7,36
wspotczynnik zmniejszajacy - wpltyw karbonizacji betonu: 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: = 09
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 57,5 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,%=R-1,64 Sy
SR = 4,67
Wytrzymalo$¢ gwarantowana: RbG = 49,9 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




MLOTEK SCHMIDTA POZIOM: 1,5 m
DZIENNIK POMIAROW: Ciechanow H=120 SYTUACJA: podstawa
Odczyty L 2
L.p. Kat n; L; L:idlac=0 L.,-L' L-L'
P B 4 6 7 9o 10 1 12 ‘ : ‘ (Li- LY
1 0 52 42 50 52 50 50 54 50 54 9 50,4 50,4 -0,89 0,79
2 0 54 48 52 50 44 54 50 54 46 9 50,2 50,2 -1,11 1,23
3 0 50 52 48 54 44 54 52 56 52 9 51,3 51,3 0,00 0,00
4 0 52 56 54 54 54 60 56 54 60 9 55,6 55,6 422 17,83
5 0 60 54 54 56 56 56 56 56 54 9 55,8 55,8 4,44 19,75
6 0 54 50 48 52 42 42 44 42 48 9 46,9 46,9 -4,44 19,75
7 0 54 52 54 56 58 52 52 54 54 9 54,0 54,0 2,67 7,11
8 0 54 52 56 54 50 50 54 50 54 9 52,7 52,7 1,33 1,78
9 0 56 50 54 52 58 50 48 54 48 9 52,2 52,2 0,89 0,79
10 0 40 40 42 48 44 44 46 48 46 9 442 442 -7,11 50,57
0 0
0 0
n= 10 Rok budowy: 1980 513,3 0,00 119,60
wspotcz. uwzgledniajgcy wiek i wilgotnos¢ betonu: 1,00
L'= ZXL;/n= 513 a= 0,04094
odchylenie stand. liczb odbicia S = 3,65 b= -0,91425
wspotcz. zmiennosci liczb odbicia vi= 7,1 % c= 7,36
wspoélczynnik zmniejszajacy - wplyw karbonizacji betonu:  k; = 0,8
wspotczynnik zmniejszajacy - wptyw wytezenia przekroju: k, = 0,9
$rednia wytrz. betonu na $ciskanie R, = 49,6 MPa
odchylenie stand. wytrzymatosci Sy wyliczono ze wzoru: SRZL*VL(232*LZ(VL2+2)+4a*b*L+b2)O’5
R,"=R-1,64 Sy
SR = 12
Wytrzymalo$¢ gwarantowana: RbG 29,9 MPa

Stan betonu: powierzchniowo suchy.




OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

KOMIN ZELBETOWY - H=120m, CIECHANOW
WG: PN-88/B-03004

Dane wyjsciowe do obliczen :

- wysokos¢ komina:

- wysoko$¢ cokotu nad teren:

- Srednica cokotu:
- srednica zewngtrzna nad cokotem:
- Srednica zewng¢trzna u wylotu :

- zbiezno$¢ procentowa :

poziom :

- grubos¢ Sciany nosne;j :

poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :
poziom :

poziom :

- izolacja termiczna WEENA ZUZLOWA SZARA

Obcigzenia od anten wykazano w tabeli obcigzen.

DATA PRZEGLADU: 06.2023 ROK

1
40
80

0
15
20
30
40
50
60
70
80
90

100

117,5

pustka powietrzna

- poziomy montowanych anten:
srednica czaszy

1lo$¢ na obwodzie

- poziom montowanych anten typu DX:
$rednica anteny pretowej

1lo$¢ na obwodzie

1. Obcigzenia pionowe dla przekroju +0,0m.

do
do

40
80
120

15
20
30
40
50
60
70
80
90
100
117,5

120

0,15

120,00
0,20
8,70
8,70
4,70
2,50 [%]
1,50 [%]
1,00 [%]
0,40 [m]
036 [m]
036 [m]
033 [m]
030 [m]
028 [m]
026 [m]
024 [m]
0,20 [m]
0,18 [m]
0,15 [m]
0,30 [m]
0,08
0,00 [m]
[m]
[m]
0 [szt.]
[m]
[m]
0 [szt.]

- ciezar wlasny trzonu komina : wartosci charakterystyczne dla poszczeg6lnych grubosci

Poziom Grubos¢ Ciezar trzonu
0 15 0,40 3585

15 30 0,36 2938

30 40 0,33 1647

40 50 0,30 1414

50 60 0,28 1260

60 70 0,26 1115

70 80 0,24 979

80 90 0,20 777

90 100 0,18 681




2227%

przekrdj ostabiony
przekrdj ostabiony

100 117.5 0,15 945
117,5 120 0,225 191
OGOLEM : [kN] 15532
- pionowe obc. antenami 1 okablowaniem: 15
- pomosty obstugowe /galerie/: 35
Catkowite obcigzenie pionowe: 15582
Charakterystyka przekrojéw zelbetowych:
z[m] | A[m’]| T [m'] | 3y (m" | W m'] | W, [m]
0,2 |8,5033]| 73,4201 | 73,4201 | 16,8781 | 16,8781
6,8 | 9,194 | 79,1525 65,7734 18,936 13,3360
15 |8,5839(61,5857| 61,5857 | 15,5857 | 15,5857 |przekr6j petny
30 [7,1223]42,1157| 42,1157 | 11,6988 | 11,6988 |przekrdj pelny

2. Obciazenie wiatrem .

Dla I strefy obcigzenia wiatrem :
Dla kominéw murowanych i zelbetowych :
Uwzgledniono nowelizacje normy wiatrowej zwigkszajacg obcigzenia.

Wspétcz. ekspozyciji : C,

q:
q:

03 *1,2=

0,3 [kPa]
0,36 [kPa]

Wspdbtczynnik dziatania porywéw wiatru B dla kominéw o wysokosci : h > 100 m

Podstawowa czestotliwos¢ drgan wlasnych:

Poziom [m] C.
0,00 0,60
10,00 1,00
20,00 1,20
30,00 1,35
40,00 1,50
50,00 1,57
60,00 1,74
70,00 1,78
80,00 1,82
90,00 1,83

100,00 1,90
110,00 1,94
120,00 1,98
n, =

o=

Logarytmiczny dekrement thumienia:

B=1+4¥ (r/C, (ky+k )"
Y - wspodlczynnik szczytowej wartosci obcigzenia
r - wspofczynnik chropowatos$ci terenu

C. - wspdiczynnik ekspozycji

1,89 1/s
0,12

k, - wsp. oddziatywania turbulentnego o czgstotliwoséciach pozarezonansowych

. - wsp. oddziatywania turbulentnego o czestotliwosciach rezonansowych



= 3,71

r= 0,08
C.= 1,53
ky= 1,18 L/H= 0,066
k,=2nK Ky/A 0,368613
12
Vu=Vi(C) ™ = 31,88
n=n*H/Vyg= 2,11
K = 0,055
n/Vyg= 0,014
K, = 0,16
B= 2,06 > 2 => przyjeto: B= 2,06
Wsp6tczynnik oporu aerodynamicznego :
Dsr. = 6,70 [m]
H/Dér. = 179 < 25
Cx = 0,7%(1-0,25*10og25*D/H)
Cx = 0,675
Obcigzenie komina wiatrem : py= q*C,*C,*B* vy, *L*D
Pk = 0,675 C.*D [kN/m]
p= 1,013 C.*D [kN/m]
3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN CHARAKTERYSTYCZNYCH KOMINA
Wysokos¢ trzonu komina: H= 120 m
Obcigzenie wiatrem: p = 0,675 *Ce * D
Komin ostonig¢ty budynkiem do poz.: 0 m
.. M dla
Poz:\ by m] Doy, ¢, |Powdod | ciear | S| p | por
z[m]| ” & [m] Swym. ¢ [m%m] | trzonu ‘v’vewn‘ ion‘ [KN/m]| 0,00
i B [kNm]
0,00
120 4,69] 0,30 3,93 0,15 1,98 0,00 78,6 47,0 6,3 749,5
119 4,711 0,26 4,03 0,15 1,98 0,00 69,1 48,3 6,3 744.9
118 4,731 0,22 4,13 0,15 1,97 0,50 59,2 49,5 7,0 818,5
117 4,751 0,18 4,23 0,15 1,97 1,00 49,1 50,8 1 7,6 890,4
116 4,77) 0,15 4,31 0,15 1,96 1,00 41,4 51,8 1 7,7 884,1
115 4,79 0,15 4,33 0,15 1,96 1,00 41,5 52,0 1 7,7 871,77
114 4,81 0,15 4,35 0,15 1,96 1,00 41,7 52,3 1 7,7 871,2
113 4,83] 0,15 4,37 0,15 1,95 1,00 41,9 52,5 1 7,7 864,7
112 4,85 0,15 4,39 0,15 1,95 1,00 42,1 52,7 1 7,7 858,2
111 4,87] 0,15 4,41 0,15 1,94 1,00 42,3 53,0 1 7,7 851,7
110 4,89] 0,15 4,43 0,15 1,94 1,00 42,4 53,2 1 7,7 845,1
109 491] 0,15 4,45 0,15 1,94 1,00 42,6 53,5 1 7,7 838,5
108 4,93] 0,15 4,47 0,15 1,93 1,00 42,8 53,7 1 7,7 831,9




107 4,95 0,15 4,49 0,15 1,93 1,00 43,0 54,0 1 7,7 8252
106 4,97 0,15 4,51 0,15 1,92 0,50 43,2 54,2 1 7,11 7499
105 4,99 0,15 4,53 0,15 1,92 2,50 43,3 545 35 9,7 1015,0
104]  5,01f 0,15 4,55 0,15 1,92 0,50 43,5 54,7{ 0,5 7,11 738,0
103 5,031 0,15 4,57 0,15 1,91 0,50 43,7 55,0 0,5 7,11 732,0
102 5,05 0,15 4,59 0,15 1,91 0,50 43,9 552 0,5 7,21 726,0
101 5,07] 0,15 4,61 0,15 1,90 0,50 44,1 55,5 05 72 7199
1001 5,09 0,15 4,63 0,15 1,90 0,50 44,2 55,7{ 0,5 7,2 7138
99 5,11 0,18] 4,59 0,15 1,89 0,50 53,0 552 0,5 7,2]  706,6
98 5,13 0,18] 4,61 0,15 1,89 2,50 53,2 55,5 3.5 9,71  948,0
97 5,15 0,18] 4,63 0,15 1,88 0,50 53,4 55,7{ 0,5 7,2 6923
96 5,17 0,18] 4,65 0,15 1,87 0,50 53,6 56,0 0,5 7,2] 685,1
95 5,19 0,18] 4,67 0,15 1,87 0,50 53,8 56,2 0,5 7,2 6719
94 5211 0,18] 4,69 0,15 1,86 0,50 54,0 56,5 0,5 7,2  670,7
93 5,23 0,18] 4,71 0,15 1,85 0,50 54,3 56,7{ 0,5 7,2 6634
92 5,25 0,18] 4,73 0,15 1,85 0,50 54,5 57,0 0,5 7,2  656,1
91 5,27 0,18] 4,75 0,15 1,84 0,50 54,7 57,2 0,5 7,2] 6489
90 5,29] 0,18] 4,77 0,15 1,83 0,50 54,9 57,5 0,5 7,2  641,6
89 5,31 0,201 4,75 0,15 1,83 0,50 61,0 57,2 0,5 7,2] 6343
88 5,33 0,201 4,77 0,15 1,82 0,50 61,2 57,5 0,5 7,2 627,0
87 5,35 0,200 4,79 0,15 1,81 0,50 61,5 57,71 0,5 7,2  619,6
86 5,37 0,201 4,81 0,15 1,81 0,50 61,7 58,0 0,5 7,2 6123
85 5,39 0,201 4,83 0,15 1,80 0,50 62,0 582 0,5 7,2  604,9
84| 541 0,20f 4,85 0,15 1,79 0,50 62,2 58,5 0,5 7,2  597,6
83 5,43 0,20 4,87 0,15 1,79 0,50 62,4 58,7( 0,5 7,2  590,2
82 5,45 0,201 4,89 0,15 1,78 0,50 62,7 59,0 0,5 7,2 5828
81 547( 0,201 4091 0,15 1,77 2,00 62,9 59,2 2 8,9] 720,0
80l 5,49] 0,20f 4,93 0,15 1,77 3,00 63,2 59,5 14 10,1 805,1
79 5,51 024] 4,87 0,15 1,76 0,50 75,5 58,7 0,5 7,1 560,6
78 5,54 0,24] 4,90 0,15 1,75 0,50 75,9 59,1 0,5 7,1 554,1
77 5,57 0,24] 4,93 0,15 1,75 0,50 76,4 59,5 0,5 7,2  547,6
76 5,60 0,24] 4,96 0,15 1,74 0,50 76,8 59,8 0,5 7,21 541,0
75 5,63 0,24] 4,99 0,15 1,73 0,50 77,2 60,2 0,5 7,2 5344
74 5,66 0,24 5,02 0,15 1,73 0,50 77,6 60,6 0,5 7,2 5278
73 5,69 0,24] 5,05 0,15 1,72 0,50 78,1 61,0 0,5 7,2 521,1
72 5,72 0,24] 5,08 0,15 1,71 0,50 78,5 61,3 0,5 7,21 5144
71 5,75 0,24] 5,11 0,15 1,71 0,50 78,9 61,7 0,5 7,2  507,6
70  5,78] 0,24 5,14 0,15 1,70 0,50 79,4 62,1 0,5 7,2 5009
69 5,81 0,26] 5,13 0,15 1,69 0,50 86,1 62,0 0,5 7,2 4941
68 5,84 0,26] 5,16 0,15 1,69 0,50 86,6 62,3 0,5 7,2] 4872
67 5,87 026] 5,19 0,15 1,68 0,50 87,1 62,7 0,5 7,2] 4804
66 5,90 0,26] 5,22 0,15 1,67 0,50 87,5 63,1 0,5 7,2] 4735
65 5,93 0,26] 5,25 0,15 1,67 0,50 88,0 634 0,5 7,2]  466,6
64  596] 0,26] 5,28 0,15 1,66 0,50 88,5 63,8 0,5 7,2]  459,6
63 5,99 0,26] 5,31 0,15 1,65 0,50 88,9 64,2 0,5 7,2]  452,6
62 6,02 0,26] 5,34 0,15 1,65 0,50 89,4 64,6 0,5 7,2]  445.,6
61 6,05 026] 5,37 0,15 1,64 0,50 89,9 649 0,5 7,2]  438,6
60[ 6,08] 0,26 5,40 0,15 1,63 0,50 90,3 65,3 0,5 7,3]  431,6
59 6,11 0,28 5,39 0,15 1,63 0,50 97,4 652 0,5 7,31 4245
58 6,14 0,28 5,42 0,15 1,62 0,50 97,9 65,6 0,5 7,31 4174
57 6,17 0,28 5,45 0,15 1,61 0,50 98,4 659 0,5 7,31 4103
56 6,20( 0,28 5,48 0,15 1,61 0,50 98,9 66,3 0,5 7,3]  403,2
55 6,23 0,28 5,51 0,15 1,60 3,00 99,4 66,7 14,0 10,0f 543.1
54  6,26] 0,28 5,54 0,15 1,59 0,50 99,9 67,1 0,5 7,3]  388.8
53 6,29 0,28 5,57 0,15 1,59 0,50 100,4 674 0,5 7,31 3817
52 6,32 0,28 5,60 0,15 1,58 0,50 100,9 67,8 0,5 7,31 3744
51 6,35 0,28 5,63 0,15 1,57 0,50 101,4 68,2 0,5 7,3] 3672
50 6,38] 0,28 5,66 0,15 1,57 0,50 102,0 68,5 0,5 7,31 360,0




49 6,41] 0,30 5,65 0,15 1,56 0,50 109,4 68,4 0,5 7,3 352,7
48 6,44| 0,30 5,68 0,15 1,55 0,50 109,9 68,8 0,5 7,3 345,5
47 6,47| 0,30 5,71 0,15 1,54 0,50 110,5 69,2 0,5 7,3 338,2
46 6,50| 0,30 5,74 0,15 1,54 0,50 111,0 69,5 0,5 7,3 330,9
45 6,53] 0,30 5,77 0,15 1,53 0,50 140,9 69.9 0,5 7,3 323,6
44 6,56| 0,30 5,80 0,15 1,52 0,50 141,6 70,3 0,5 7,3 316,3
43 6,59| 0,30 5,83 0,15 1,52 0,50 142,3 70,7 0,5 7,3 309,0
42 6,62| 0,30 5,86 0,15 1,51 0,50 143,0 71,0 0,5 7,3 301,6
41 6,65| 0,30 5,89 0,15 1,50 0,50 143,6 71,4 0,5 7,3 2943
40 6,70| 0,30 5,94 0,15 1,50 3,00 144.,8 51,8 14,0 9,8 388,2
39 6,75 0,33 5,93 0,15 1,49 0,50 159,7 51,8 0,5 7,3 280,0
38 6,80] 0,33 5,98 0,15 1,47 0,50 161,0 52,2 0,5 7,2 271,8
37 6,85] 0,33 6,03 0,15 1,46 0,50 162,2 52,6 0,5 7,2 263,7
36 6,90| 0,33 6,08 0,15 1,44 0,50 163,5 53,1 0,5 7,2 255,5
35 6,95| 0,33 6,13 0,15 1,43 0,50 164,7 53,5 0,5 7,2 2474
34 7,00{ 0,33 6,18 0,15 1,41 0,50 166,0 54,0 0,5 7,1 239,3
33 7,05 0,33 6,23 0,15 1,40 0,50 167,2 54,4 0,5 7,1 231,2
32 7,10{ 0,33 6,28 0,15 1,38 0,50 168,4 54,9 0,5 7,1 223,1
31 7,151 0,33 6,33 0,15 1,37 0,50 169,7 55,3 0,5 7,1 215,1
30 7,20{ 0,33 6,38 0,15 1,35 2,50 170,9 55,81 12,0 8,8 260,9
29 7,25 0,36 6,37 0,15 1,34 0,50 187,0 55,7 0,5 7,0 199,2
28 7,30{ 0,36 6,42 0,15 1,32 0,50 188,4 56,1 0,5 7,0 191,2
27 7,351 0,36 6,47 0,15 1,31 0,50 189,7 56,6 0,5 6,9 183,4
26 7,401 0,36 6,52 0,15 1,29 0,50 191,1 57,0 0,5 6,9 175,5
25 7,45 0,36 6,57 0,15 1,28 0,50 192.4 57,5 0,5 6,8 167,7
24 7,50 0,36 6,62 0,15 1,26 0,50 193,8 57,9 0,5 6,8 160,0
23 7,55 0,36 6,67 0,15 1,25 0,50 195,2 58,4 0,5 6,8 152,3
22 7,60 0,36 6,72 0,15 1,23 0,50 196,5 58,8 0,5 6,7 144,7
21 7,65 0,36 6,77 0,15 1,22 0,50 197,9 59,3 0,5 6,7 137,1
20 7,701 0,36 6,82 0,15 1,20 0,50 199,2 59,7 0,5 6,6 129,6
19 7,751 0,36 6,87 0,15 1,18 0,50 200,6 60,2 0,5 6,6 121,6
18 7,801 0,36 6,92 0,15 1,16 0,50 201,9 60,6 0,5 6,5 113,8
17 7,85 0,36 6,97 0,15 1,14 0,50 203,3 61,1 0,5 6,4 106,1
16 7,90 0,36 7,02 0,15 1,12 0,50 204,7 61,5 0,5 6,4 98,5
15 7,95 0,36 7,07 0,15 1,10 0,50 206,0 62,0 0,5 6,3 91,0
14 8,00 0,40 7,04 0,15 1,08 0,50 2292 61,7 0,5 6,2 83,7
13 8,05 0,40 7,09 0,15 1,06 0,50 230,7 62,1 0,5 6,1 76,5
12 8,101 0,40 7,14 0,15 1,04 0,50 2322 62,6 0,5 6,0 69,5
11 8,151 0,40 7,19 0,15 1,02 0,50 2337 63,0 0,5 6,0 62,6
10 8,20 0,40 7,24 0,15 1,00 0,50 235,2 63,5 0,5 5.9 55,8
9 8,25 0.40 7,29 0,15 0,95 0,50 236,8 63,9 0,5 5,6 47,7
8 8,30 0.40 7,34 0,15 0,90 0,50 238,3 64,4 0,5 5,3 40,1
7 8,35 0,40 7,39 0,15 0,85 0,50 239,8 64,8 0,5 5,1 33,0
6 8,40 0,40 7,44 0,15 0,80 0,50 241,3 65,3 0,5 4,8 26,5
5 8,45 0,40 7,49 0,15 0,75 0,50 242,8 65,7 0,5 4,5 0,0
4 8,50 0,40 7,54 0,15 0,70 0,50 244.3 66,2 0,5 4,3 0,0
3 8,55 0,40 7,59 0,15 0,65 0,00 245,8 66,6 0,0 3,8 0,0
2 8,60 0,40 7,64 0,15 0,60 0,00 247,3 67,1 0,0 3,5 0,0
1 8,65 0,40 7,69 0,15 0,60 0,00 248,8 67,5 0,0 3,5 0,0
0 8,701 0,40 7,74 0,15 0,60 0,00 250,3 68,0 0,0 3,5 0,0
ZESTAWIENIE: 14292 7239 123|p [kN/m| 52996]
Wymuroéwka na wspornikach.
Moment zginajacy dla poz.: [m] 0,20 M= 52879 kNm
Wychylenie state komina: 0,310 m
Wychylenie spr¢zyste komina: 0,155 m
Wychylenie catkowite komina: 0,465 m



Moment zginajacy dla poz.: [m] 6,80 M= 47379 kNm

Wychylenie state komina: 0,292 m

Wychylenie spr¢zyste komina: 0,129 m

Wychylenie catkowite komina: 0,421 m

Moment zginajacy dla poz.: [m] 15,00 M= 40866 kNm
Wychylenie state komina: 0,271 m

Wychylenie spr¢zyste komina: 0,139 m
Uwzgledniono dodatkowe obcigzenia komina od: - wychylenia sprezystego + statego
4. Sprawdzenie naprezen dla przekroju: 0,20 m
Catkowity moment dla poziomu obliczeniowego: 0,20 [m]
Od maksymalnego ugigcia M; = 4965 [kNm]
Patrz tabela: M= 52879 [kNm]
Razem: M= 57843 [kNm]

Przyjeto do obliczen:

klase betonu:  C25/30 => 25 [MPa]
klase stali: A-1 => 235 [MPa]

Napr¢zenia normalne w betonie i rozciggajace w stali musza spetnia¢ warunek:

Oy, < 0,65Ry;
0, < 0,7R
Dla betonu C25/30 i stali klasy A: Ry = 25 Mpa R, = 235 Mpa
0.65 Ry = 16,25 [MPa]
0.7R, = 164,5 [MPa]

Zbrojenie w trzonie:
Zbrojenie minimalne wedtug PN-88/B-3004 - kominy murowane i zelbetowe:

W min= 0,003%A = 0,0255 m’ = 255.1 cm’
Wi = 4.2 Ry /(100 Ry )¥A=0,03799 m” = 379.9 cm’

[lo$¢ zbrojenia w trzonie komina przyj¢to na podstawie udostenionych przez Uzytkownika
rysunkéw archiwalnych.

Zastosowane zbrojenie w trzonie: 208 o0l6= 418,08 cm’
Stopien zbrojenia: L= 0,004917

Promien zewn. trzonu: R = 4,30 m

Obc. pionowe w poz. obliczeniowym: 21335 kN

Momenyt zginajacy w poz. oblicz. 52879 kNm



mimosrod: eg=M/N = 2,48 m

e/ R = 0,58 m
dla powyzszych warunkow: B= 2,099
C= 0,916

o,=N/A*B=5266,136 kPa =
Op = 5,3 Mpa <
Whiosek: naprezenia w betonie sa zachowane.

Napr¢zenia w stali: 0,=0,*C= 4,82 Mpa <
Whiosek: naprezenia w stali sg zachowane.
Sprawdzenie przekroju wedtug warunkéw ogdlnych:
Poziom otworéw montazowych: + 020 m
Pole przekroju czynnego: Setto = 8,5033
Minimalny wskaznik wytrzymatosci: Wi, = 16,878
Obl. moment zginajacy dla poz. 0,20 m M=15*M,=
Obciazenie pionowe: N=1,1*N, =
Napr¢zenia krawedziowe: Omx= NA+MW

O max = 7900,6 kPa=

G max = 7,9 <
Whiosek: naprezenia w betonie sg zachowane.
5. Sprawdzenie naprezen dla przekroju: 6,80 /czopuch/
Catkowity moment dla poziomu obliczeniowego: 6,80 [m]
Od maksymalnego ugigcia M; = 4102 [kNm]
Patrz tabela: M= 47379 [kNm]
Razem: M= 51481 [kNm]
Przyjeto do obliczen:

klas¢ betonu: C25/30 => 25 [MPa]
klase stali: A-1 => 235 [MPa]

5,3 Mpa
0‘65Rbk:

16,25 Mpa

0.7R,= 164,5 Mpa

86765 kNm
23468 kN

7,9 MPa
R, = 25 MPa

Napr¢zenia normalne w betonie i rozciggajace w stali musza spetnia¢ warunek:

Oy < 0,65R,
0, < 0,7R
Dla betonu C25/30 i stali klasy AIl: Ry = 25 Mpa
0.65 Ry = 16,25 [MPa]

07R,=  164,5 [MPa]

R,

235 Mpa



Zbrojenie minimalne wedtug PN-88/B-3004 - kominy murowane i zelbetowe:
1 i = 0,003%A = 0,0276 m* = 275,8 cm”
Upin =4.2 Ry / (100 Ry )*A = 0,04108 m’ = 410,8 em’
[lo$¢ zbrojenia w trzonie komina przyj¢to na podstawie udostenionych przez Uzytkownika

rysunkéw archiwalnych.

Zastosowane zbrojenie w trzonie: 188 ¢16= 377,88 cm’= 0,0378 m*
Stopien zbrojenia: n= 0,0041
Promien zewn. trzonu: R= 4,20 m
Obc. pionowe w poz. obliczeniowym: 19465 kN
Momenyt zginajacy w poz. oblicz. 47379 kNm
mimosrod: eg=M/N = 2,43 m

e/ R= 0,58 m
dla powyzszych warunkéw: B= 2,128

C= 1,010
o,=N/A*B= 4506 kPa = 4,5 Mpa
Op = 4,5 Mpa < 0.65Ry= 16,25 Mpa

Whiosek: naprezenia w betonie sg zachowane.

Naprezenia w stali: 0,=0, *C= 4,5 Mpa < 0.7R4= 164,5 Mpa

Whiosek: naprezenia w stali sg zachowane.

6. Sprawdzenie naprezen dla przekroju: + 15,00  przekroj petny
Catkowity moment dla poziomu obliczeniowego: 15,00 [m]

Od maksymalnego ugigcia M; = 3506 [kNm]

Patrz tabela: M= 40866 [kNm]
Razem: M= 44372 [kNm]

Ze wzgledu na brak danych , przyjeto do obliczen:

klas¢ betonu: C40/50 => 26,7 [MPa]
klase stali: A-1 => 235 [MPa]

Napr¢zenia normalne w betonie 1 rozciggajace w stali muszg spetnia¢ warunek:
Oy < 0,65R,
0, < 0,7R
Dla betonu C45/47 i stali klasy Al: ~ R,= 26,7 Mpa R, = 235 Mpa
0.65 Ry = 17,355 [MPa]
0.7Ry = 164,5 [MPa]

Zbrojenie minimalne wedtug PN-88/B-3004 - kominy murowane i zelbetowe:
M min = 0,003%A = 0,0258 m" = 257,5 cm’



Upin =42 Ry /(100 R, )*A = 0,0410 m’ = 409,6 cm’
[lo$¢ zbrojenia w trzonie komina przyj¢to na podstawie udostenionych przez Uzytkownika

rysunkéw archiwalnych.

Zastosowane zbrojenie w trzonie: 166 ¢l16= 333,66 cm’ = 0,0334 m’
Stopien zbrojenia: uw=  0,0039
Promien zewn. trzonu: R = 398 m
Obc. pionowe w poz. obliczeniowym: 17079 kN
mimosrod: eg=M/N = 2,60 m

eg/ R= 0,65 m
dla powyzszych warunkéw: B= 2,347

C= 2,352
o,=N/A*B= 4670328 kPa = 4,7 Mpa
Cp = 4,7 Mpa < 0.65Ry= 17,355 Mpa

Whiosek: naprezenia w betonie sg zachowane.

Naprezenia w stali: 0,=0, *C= 10,99 Mpa < 0.7R;= 164,5 Mpa
Whiosek: naprezenia w stali sg zachowane.

ANALIZA WYNIKOW:
1/ Obliczenia wykazaly, Zze napr¢zenia w betonie powstajgce od obcigzen normowych oraz
dodatkowych obciazen od zamontowanych anten i wychylenia trzonu sg zachowane.

2/ Naprezenia w stali s3 mniejsze od granicznych.

3/ Wyznaczone ugigcie catkowite komina jest mniejsze od dopuszczalnego:
- ugigcie zmierzone: f,= 0,310 m

- ugigcie sprezyste: f,= 0,155 m

Dopuszczalne ugigcie sprezyste /wedlug PN/ powinno spetnia¢ warunek:
faop. = H /200 = 0,600 m
Ugigcie sprezyste: f,= 0,155 < 0,600 m
Whiosek: wychylenie sprezyste wierzchotka komina jest mniejsze od dopuszczalnego.
Przedmiotowy komin pod wzgledem wytrzymatosciowym nie budzi zastrzezen.

Opracowatl: mgr inz. Wiadystaw Wenski



